 Titlu: Great Facts O istorie populară și descrierea celor mai remarcabile Invenții în timpul secolului actual Autor: Frederick C Bakewell Data lansării: martie [EBook # ] Limba: engleză Codificarea setului de caractere: UTF- *** ÎNCEPUTUL ACESTUI PROIECT GUTENBERG EBOOK FACTE MARE *** Produs de Chris Curnow, Charlie Howard și Online Echipa de corecturi distribuite la http://www pgdp net (Acest fișierul a fost produs din imagini puse la dispoziție cu generozitate de The Internet Archive) Nota transcrietorilor: transliterațiile grecești au fost adăugate de către transcriere și închise între {acolade } FAPTELE MARE [Ilustrație: NAVUL cu aburi „MARELE EST”, LANSAT ÎN ] FAPTE MARE: A ISTORIA ȘI DESCRIEREA POPULARĂ CEL MAI MULT INVENȚII REMARCABILE IN TIMPUL SECOLULUI PREZENT DE FREDERICK C BAKEWELL, AUTORUL AL „CONVERSAȚII FILOZOFICE”, „MANUAL DE ELECTRICITATE” ETC ILUSTRAT CU NUMEROSE GRAVURI NEW YORK: D APPLETON ȘI COMPANIA, și BROADWAY PREFAŢĂ Comoditățile, confortul și luxurile conferite Societății de multele invenţii importante ale secolului prezent, trebuie firesc excită dorința de a cunoaște originea și progresul aplicării principii științifice, prin care au fost obținute astfel de avantaje Considerate practic, acele invenții au o valoare mult mai mare decât descoperirile Științei de care depind majoritatea; si cercetător științific care își limitează opiniile la principii abstracte, fără a privi dincolo de ele la metodele variate de aplicare a acestora în scopuri utile, poate fi comparat cu un călător care, după ce s-a chinuit cu greu să câștige vârful unui munte, apoi închide ochii pe perspectiva care se află în fața lui Pentru tânărul interesant, mai ales, este de dorit ca el ar trebui să fie capabil să-și satisfacă dorința de a ști prin ce mijloace astfel minuni precum Navigația cu aburi, Locomoția pe căile ferate, Electrica Telegraful și Fotografia au fost dezvoltate treptat; si in făcând cunoștință cu pașii succesivi prin care au înaintat spre perfecţiunea lor prezentă, el va face în acelaşi timp învață o lecție utilă de perseverență în dificultăți și va avea mintea lui a impresionat cu multe adevăruri științifice valoroase Cunostinta a fi câștigat printr-o astfel de anchetă este eminamente practic și de un fel pe care cei angajați în vreuna dintre activitățile vieții cu greu nu o pot face cere O istorie a invențiilor implică aproape în mod necesar o descriere a mecanismele și procesele prin care acestea sunt efectuate; până acum, la cel puțin, pentru a reda principiile de care depind acțiunile lor înțeles Ar fi imposibil, însă, într-o lucrare atât de limitată dimensiunea pentru a intra minut în explicațiile mecanismelor și în aplicații ale descoperirilor științifice, care ar necesita un separat tratat pentru fiecare; dar a fost efortul Autorului de a da a relatare succintă, inteligibilă, lipsită de aspecte tehnice, a modului în care acţionează, astfel încât să fie inteligibile pentru toate clasele de cititori Dând astfel un caracter popular operei, pentru a o face acceptabilă celor tineri, se speră că nu va fi găsit mai puțin vrednic, pe acel cont, citirea celor mai avansați în viață Când Beckman și-a scris Istoria invențiilor, spre final a secolului trecut, aproape nici una dintre minunatele descoperiri şi erau cunoscute invenții care acum fac parte din sistemul nostru social; iar cuprinsul celor două volume mari ale sale oferă un curios perspectivă asupra naturii și amplitudinii limitate a unor astfel de invenții atunci considerat cel mai important Introducerea în istoria sa subiecte precum păsările canari, crapii, falsificarea vinului, apoticarii, luptele de cocoși și jonglarea ne fac să deducem că Istoricul invențiilor la acea vreme trebuie să fi avut unele dificultăți găsiți materia potrivită cu care să-și umple volumele Opusul dificultatea se prezintă acum Numeroasele importante, minunate, și realizări curioase ale priceperii și ingeniozității umane în timpul secolul prezent face preferințele uluitoare, acolo unde atât de mulți merită Descriere Dintre numărul care apasă pentru notificare, Autorul s-a străduit să le selecteze pe cele care sunt fie cele mai importante, fie cele mai remarcabile, sau care par să posede germenii progresului viitor; și are încredere că selecția pe care a făcut-o și modul în care subiecte au fost tratate, va face acest volum interesant și instructiv FCB Haverstock Terrace, Hampstead, noiembrie CUPRINS PAGINĂ PROGRESUL INVENȚIEI NAVIGAȚIA CU ABUR VĂTURILE ȘI CĂI FERATE MOTORUL AIR FOTOGRAFIE OPERE DE DEZVOLTARE CALEIDOSCOPUL DISCUL MAGIC DIORAMA STEREOSCOPUL TELEGRAPUL ELECTRIC CEASURI ELECTROMAGNETICE ELECTRO-METALURGIE ILUMINAT PE GAZ LUMINA ELECTRICĂ LUMINI INSTANTATE MAȘINI DE FACEREA HÂRTII MAȘINI DE TIPARAT LITografie APE AEREATE REVOLVERE ȘI PUCȘI MINIÉ POMPE CENTRIFUGALE PODURI TUBULARE MOTOARE AUTO-ACTIONARE, INCLUSIV CIOOCANUL DE ABUR NASMYTH FAPTELE MARE PROGRESUL INVENȚIEI Facultatea inventiva a omului tinde mai direct decât oricare alta puterea intelectuală pe care o deține pentru a-l ridica pe scara creației deasupra brutelor Aproape fiecare avans pe care îl face dincolo de exercițiul instinctele lui naturale sunt cauzate de invenție - de acea putere a minții care combină proprietăți cunoscute în moduri diferite pentru a obține rezultate noi Când un indian se îmbracă cu piei de animale și când adună frunzele uscate ale pădurii pentru patul său, el este fie un inventator original sau profită de invențiile lui alții Acele invenții simple - primii pași în progres de invenție - sunt succedate de eforturile mai laborioase ale inventive geniu, cum ar fi inventarea mijloacelor de adăpost de ploaie, sau de căldura soarelui, când nu se găsesc peșteri în care să se strecoare, sau frunzișul care acoperă nu își permite o acoperire suficientă The construirea de locuri de adăpost este o imitație a protecției format din Natură; si cea mai nepolitica coliba si cele mai magnifice palate își au prototipurile în caverne și în ramurile care se întrepătrund ale copaci Natura oferă, de asemenea, cunoștințe despre mijloacele prin care sunt inventatorii abilitat să funcționeze Sălbaticul care apucă o creangă ruptă este în posesia pârghiei , ale cărei utilizări le învață de către facilitatea pe care o oferă în deplasarea altor obiecte El urcă în vârful o prăpastie mergând în sus pe dealul înclinat din spate și el devine astfel familiarizat practic cu principiul planului înclinat Elementele tuturor puterilor mecanice sunt atunci la comanda lui, să să fie aplicat gradat în administrarea dorințelor sale, ca inventiv facultăţi, ghidate de observaţie şi experienţă, sugerează Un accidental lovirea cu piatra liberă arată acțiunea forței de propulsie; și piatra pe care a lovit-o cu piciorul, învață să o arunce cu a lui mână Îndoirea ramurilor copacilor încoace și încolo de vânt învață acțiunea arcurilor; iar în decursul timpului arcul este îndoit de a fâșie de piele și relaxarea izvorului, după o aplecare mai mare, propulsează săgeata Observarea și imitația duc astfel la invenție, și fiecare nouă invenție formează fundamentul progresului viitor Așa a fost cu fiecare invenție cunoscută în prezent și așa trebuie continuă până la sfârșitul timpului: „Nu este nimic nou sub soare” Gaz iluminatul, locomoția cu abur și telegraful electric au apărut fiecare dintr-o sursă „veche ca dealurile”, deși atât de modificată de treptat schimbări progresive, cu care gigantul pe care îl vedem acum nu se aseamănă pruncul veacurilor trecute Observația că particulele de lumină care plutesc în aer sunt atrase de chihlimbar la frecat, care a fost făcut cunoscut cu șase secole înainte de Epoca creștină, a fost originea invenției prin care comunicațiile sunt acum transmise, cu rapiditatea fulgerului, dintr-o parte a lumea la alta Nu există o relație aparentă între efecte atât de diferit; totuși pașii progresului pot fi urmăriți distinct, de la atractia unei pene la dezvoltarea electricului telegraf Ori de câte ori istoria unei invenții poate fi astfel urmărită înapoi la sursa sa, se va constata că a avansat la starea sa actuală de pași progresivi, de care fiecare avans suplimentar a fost dependent ajutorul dat de progresul făcut anterior Uneori, acestea mai departe mișcările sunt mai mari și mai remarcabile decât altele, iar persoanele cine le-a făcut s-au distins pentru geniul lor inventiv, și sunt considerați binefăcătorii omenirii; totuşi ei nu erau decât adepții celor care au mers înainte și au arătat calea Multe dintre cele mai remarcabile invenții sunt atribuite accidentelor remarcat de minţile observatoare şi inventive Nu de puține ori au și descoperiri importante ale adevărului au fost făcute în încercarea de a stabili eroare; iar lumină nouă este aruncată în mod constant pe calea invenție prin experimente nereușite Această viziune asupra mijloacelor prin care invențiile provin și sunt aduse la perfecţiune poate părea că scădea de la meritul inventatorilor, deoarece îi consideră că își întemeiază concepțiile în totalitate pe lucrări a altora, sau la întâmplare Dar în loc să le diminueze pretenţiile de a aprobarea și recompensă, plasează aceste pretenții pe o formă mai substanțială fundament decât cel al ideilor abstracte originale Omul care are facultatea de a percepe că printr-o aplicare diferită a binecunoscutului principii el poate produce efecte utile înainte de necunoscut, direct avantajează omenirea mult mai mult decât descoperitorul principiilor care a zăcut până atunci adormit; și numeroasele dificultăți care vreodată apar înainte ca o invenție să poată fi practic operațională, frecvent permite exercitarea pentru raționament puteri de cel mai înalt fel, care poate dezvoltă noi aranjamente, care să demonstreze cât mai multă originalitate și cercetare după cum au arătat descoperitorii principiilor pe care le invenția depinde Dependența fiecărei invenții de cele precedente produce foarte revendicări frecvent conflictuale între inventatori, care, uitând cum mult ei erau datori altora, nu ezitați să-i taxați pe aceștia, care fac și alte îmbunătățiri, prin imitație și piraterie Este, într-adevăr, uneori dificil de determinat dacă modificările au făcut în tehnicile binecunoscute sunt sau nu de importanță suficientă a constitui invenții; și nu poate exista nicio îndoială că există și mare facilitate oferită de acordarea fără discernământ de scrisori patente, pentru constituirea de monopoluri care servesc adesea la obstrucţionarea îmbunătățiri ulterioare Totodată, trebuie observat că a adăugarea sau modificarea foarte neînsemnată dă ocazional valoare practică o invenție, care fără ea fusese inutilă În astfel de cazuri, însă meritul individual al inventatorului este mic, beneficiul conferit poate fi important și poate avea influență în promovarea progresul civilizaţiei Descoperirea științifică merge mână în mână cu invenția și ei se sprijină reciproc în progresul celuilalt Fiecare descoperire în știință poate fi aplicabil unui scop nou sau poate oferi o mai mare eficiență ce este vechi Aceste instrumente și procese noi și îmbunătățite oferă stiinta cu mijloacele de a-si extinde cercetarile in alte domenii ale descoperire; și astfel, așa cum a dezvăluit fiecare adevăr, furnizează geniu inventiv cu materie proaspătă pentru a se modela în noi forme, acele creații devin în agenţii lor de rând în promovarea descoperirilor ulterioare Acțiunea și reacția, astfel, în mod constant la lucru, tind să cedeze accelerează impulsul spre invenție și îl măresc continuu sfera de operatii Prin urmare, în loc să presupunem, așa cum fac unii, că invenția și descoperirea aproape și-au atins limitele, există mai mult motiv pentru a deduce că sunt abia la începutul lor cariere; și asta, oricât de grozave au fost minunile realizate de aplicații ale științei în prima jumătate a secolului actual, vor fi cel puțin egalați, dacă nu depășiți, de cei care vor fi realizat înainte de închiderea sa NAVIGAȚIE CU ABUR Nave, propulsate de o putere misterioasă împotriva vântului și împotriva maree, croindu-și drumul prin apă fără un impuls aparent și ca lucrurile vieții, erau văzute nu de puține ori alunecând înăuntru regiunile fanteziei, vârste înainte de realizarea unor astfel de obiecte pe mările şi râurile geografice erau privite ca în cea mai mică măsură posibil Chiar și la începutul secolului actual, se părea că este mai probabil ca omul să poată naviga în aer după bunul plac, decât că ar trebui să poată, fără vânt sau curent, și în opoziție la amândoi, să propulseze și să conducă corăbii mari peste valuri; totuși, în interior douăzeci de ani mai târziu, Steam Navigation încetase să fie o minune Dacă ne uităm înapoi în înregistrările veacurilor trecute, găsim că este inventiv geniul a fost activ în cele mai vechi timpuri, încercând să găsească altele mijloace de propulsare a bărcilor decât prin muncă manuală și vântul nesigur, dintre care unele invenţii indică metoda adoptată ulterior de constructorii de vase cu abur Pentru a ne permite să apreciem în mod corespunzător progresele treptate care au fost realizată în perfecţionarea oricărei invenţii, este necesar să se ia în considerare ea caracteristicile distinctive și dificultățile pe care le-au avut inventatorii succesiv să lupte împotriva Luând această viziune asupra progresului de Steam Navigation, se va constata că cantitatea de noutate la pe care fiecare inventator are o creanță este foarte mică și că principalul său meritul constă în aplicarea altor invenţii pentru a realiza obiectul său special Aceeași remarcă se va aplica într-adevăr pentru majoritatea celorlalte invenții; căci tot ce poate realiza geniul inventiv este să adunate în forme noi, și cu aplicații diferite, precedând invenții și descoperiri, care au fost și rezultate ale antecedentelor cunoștințe, muncă și pricepere Când, de exemplu, ne uităm la o barcă cu aburi obișnuită, cel mai mult remarcabilă și cea mai importantă caracteristică este roata cu zbaturi, de către acţiunea căreia împotriva apei este propulsată barca Totuşi că metoda de propulsare a bărcilor era practicată de sute de egipteni cu ani înainte să se gândească la puterea cu abur; iar vechii romani au făcut folosirea unor roți similare, lucrate manual, ca înlocuitori ai vâslelor Aceasta ar părea, prin urmare, a fi doar un mic pas în progresul inventiv, după descoperirea mașinii cu abur, pentru a aplica acea putere motrice rotiți roțile cu zbaturi care au fost folosite anterior; iar acum că noi vezi inventia perfectionata, ii poate surprinde pe cei necunoscuti cu dificultățile care însoțesc orice aparat nou, acel Steam Navigația nu a devenit mai devreme un fapt realizat Într-o carte numită „Invenții și dispozitive”, de William Bourne, publicată în , s-a propus să se facă o barcă să meargă cu roți cu zbaturi, „a fi transformat de vreo prevedere ” Marchizul de Worcester, în „Century de Invenţii", vorbeşte vag şi despre un mod de propulsare a navelor Dar Căpitanul Savery, inventatorul celui mai vechi motor cu abur funcțional, a fost primul care a sugerat aplicarea aburului la navigație; iar Dr Papin, care s-a certat cu Savery pentru prioritatea invenției, de asemenea a sugerat cam in acelasi timp aplicarea fortei elastice a abur în acest scop Aceste noțiuni brute, însă, nu merită să fie considerate ca invenții, deși probabil au ajutat la sugerarea ideii de planul propus de domnul Jonathan Hulls, care în a scos un brevet pentru o barcă cu aburi, iar în anul următor a publicat o descriere a invenția sa, ilustrată printr-un desen, intitulat „O descriere și pescajul unei mașini nou-inventate pentru transportul navelor sau navelor din sau în orice port, port sau râu, împotriva vântului sau a valului, sau în a calm " Cea mai mare parte a acestei publicații este ocupată cu răspunsuri la obiecții pe care le presupunea că ar putea fi ridicate la schemă, iar în prefaţă face următoarele observaţii asupra inventatorilor de tratament au fost expuși în vremea lui, ceea ce ne temem că se va aplica în mod egal la timp prezent „Există”, spune el, „și o mare dificultate se află în mod obișnuit asupra celor care intenționează să avanseze o schemă nouă, deși utilă pentru folosul public Lumea abundă mai mult în cenzură neplăcută decât în aprecierea sinceră și fără prejudecăți a lucrurilor, dacă o persoană nu o face răspunde așteptărilor lor în fiecare punct, în loc de un tratament prietenos pentru bunele sale intenții, prea des se întâlnește cu ridicol și dispreț” [Ilustrare] La momentul invenției domnului Hulls, Watt nu-și făcuse îmbunătățiri în motorul cu abur, iar tipul de motor folosit de Hulls era similar la Newcomen's, în care aburul era condensat în cilindru, iar pistonul, după ce a fost forțat în jos de presiunea directă a atmosfera, a fost trasă din nou în sus de o greutate Vâsla, sau „vanele”, cum le spunea el, erau așezate la pupa, între două roți, care erau învârtite de frânghii care treceau peste periferiile lor Mișcarea alternativă a pistonului a fost transformată ingenios în a mișcare rotativă continuă, prin legătură cu alte frânghii atașate de pistonului și la greutate, mișcarea înapoi fiind împiedicată de o captură sau un clic Gravura în lemn care se află în fața ta este o copie redusă a lui Hulls „tirant” al bărcii sale cu aburi, așa cum este dat în cartea sa, o copie a căreia este păstrat la British Museum Aplicarea maximă a puterii aburului la navigație contemplată de Hulls trebuia să remorcheze nave mari în sau în afara portului, pe vreme calmă, prin intermediul unui remorcher cu aburi separat, după cum considera greoi mecanism ar fi considerat inacceptabil la bordul navelor ca fiind astfel propulsat Nu se pare că acest plan a fost încercat efectiv, nici dispunerea mecanismului, nici starea imperfectă a motorului cu abur în acea perioadă, calculată pentru a face efortul de succes Câțiva ani după ce planul domnului Hulls fusese publicat și a făcut s-a dovedit eșuată, nu pare să fi fost făcută nicio altă încercare, până când îmbunătățirile aduse motorului cu abur, de către Watt, l-au făcut mai aplicabil in scopul navigarii Revendicarea francezilor pentru marchizul de Jouffroy, onoarea de a fi fost primul care a aplicat cu succes puterea cu abur pentru propulsarea bărcilor, în ; deși un alt nobil francez, contele d'Auxiron şi M Perier, făcuseră cu opt ani în urmă câteva experimente cu bărci cu abur pe Sena Marchizul de Barca cu aburi a lui Jouffroy, care avea de picioare lungime, a fost încercată pe Soane, lângă Lyon, cu promisiuni bune de succes Marchizul a fost, însă, obligat să părăsească Franţa de furia Revoluţiei, iar când el întors în , a constatat că i s-a acordat un brevet lui M le Blanc, pentru construirea de bărci cu abur în Franța El a protestat împotriva monopol, dar patentul a rămas în vigoare, iar planul a primit nicio dezvoltare ulterioară, fie de la marchizul de Jouffroy, fie de la brevetat Aproximativ cinci ani mai târziu, domnul Patrick Miller, din Dalswinton, în Scoția, și-a îndreptat atenția asupra propulsării bărcilor prin mijloace mecanice, și a conceput diferite tipuri de palete și alte elice pentru a fi lucrate manual, care au fost încercate pe bărci pe lacul Dalswinton The munca mare necesară pentru a lucra aceste mașini l-a indus pe domnul James Taylor, un tutore din familia domnului Miller, pentru a sugera utilizarea energiei cu abur pentru întoarce-le și i-a recomandat domnului Miller să obțină asistență William Symington, un inginer, care se străduia la acea vreme să faceți un vagon de locomotivă cu abur Printre primele dificultăţi care și-au sugerat ei înșiși, era pericolul de a da foc bărcii de lângă cuptorul cu motor Această dificultate a fost depășită de domnul Taylor și aranjamentele au fost finalizate, iar experimentul a fost încercat în Motorul cu abur și mecanismul au fost aplicate unei bărci duble de agrement; motorul fiind amplasat pe o parte, cazanul pe cealaltă, iar roată cu zbaturi în centru Cilindrii mașinii cu abur erau doar patru inci în diametru; dar cu acest motor barca era propulsată peste Lacul Dalswinton cu o viteză de cinci mile pe oră Succesul acestui experiment l-a indus pe domnul Miller să aibă o mai mare barcă construită, adaptată expres pentru introducerea unui motor cu abur A fost construit sub supravegherea lui Symington și a fost a încercat cu succes pe Canalul Forth și Clyde în , când a fost propulsat cu o viteză de șapte mile pe oră În aranjarea mecanismului acestei bărci, cilindrul a fost plasat orizontal, în scopul de a face legătura între roata cu zbaturi si pistonul, fara grinda de lucru Pistonul era sprijinit în poziția sa de roți de frecare și mișcare comunicată la vâsle de o manivela Paletele au fost plasate în mijlocul barca, langa pupa; și era o cârmă dublă, conectată între ele prin tije care erau deplasate de un troliu la capul vasului Nu este foarte clar de ce domnul Miller nu a urmărit acest succes Obiecție, într-adevăr, a fost făcută de proprietarii canalului din cauza de agitația apei, despre care se temea că o va răni băncile De asemenea, se pare că a avut loc o neînțelegere între Miller și Symington, ceea ce i-a dat celui dintâi un dezgust față de întreprindere; și după ce a arătat că un asemenea plan era practicabil, a plecat alţii să-l ducă în practică Aveau mai multe metode de propulsare a bărcilor, altfel decât cu vâsle au fost sugerate cu câțiva ani în urmă; printre care erau doi care au a fost încercat din nou și din nou de inventatori care au urmat, până în prezent zi Una dintre acestea este o imitație a piciorului de rață, care se extinde atunci când aceasta lovește apa și se prăbușește când este retrasă Celălalt este ejectarea unui curent de apă la pupa sau pe ambele părți ale barca, astfel încât să producă o mișcare înainte prin reacție Ambele astea planurile de propulsie par fezabile în proiectare; dar au până acum a esuat in practica Un pastor la Berna, pe nume JA Genevois, are meritul de a fi inventat elicea cu picioare de rață în ; iar în , la șase ani după experimentele de succes ale domnului Miller, Earl Stanhope a făcut-o o barcă cu aburi construită pe acest principiu A fost până acum un eșec, încât nu a fost propulsat mai repede de trei mile pe oră Cealaltă metodă de propulsia, deși de o dată mai veche, a fost brevetată în de domnul Linnaker, care a propus să tragă apa în capul vasului și să ejecteze ea la pupa, si astfel sa se obtina o actiune dubla asupra apei pt propulsare; dar nu s-a găsit planul care să răspundă În , Lordul Dundas a reînviat proiectul domnului Miller și a profitat a experienței sporite a domnului Symington și a îmbunătățirilor ulterioare în motorul cu abur, pentru a construi o barcă cu abur mult mai perfectă decât oricare care fusese făcută A cheltuit de lire sterline în experimente, iar în martie, , vasul său, numit „Charlotte Dundas”, a fost încercat pe același scena de acțiune, Canalul Forth și Clyde Această barcă, conform Raportul lui Symington, a remorcat două nave, fiecare cu o greutate de șaptezeci de tone, a distanță de nouăsprezece mile și jumătate în șase ore, împotriva unui puternic vânt Amenințarea de rănire a malurilor canalului de către mare agitatia apei impiedica folosirea acestei barci, care era în consecință dat deoparte; pentru opiniile inventatorilor bărcilor cu abur în primul rând s-au limitat la angajarea lor pentru a târî bărci de-a lungul canalelor Ne apropiem acum de o perioadă în care progrese mai hotărâte și mai rapide s-au înregistrat progrese către realizarea navigației cu aburi ca o practică practică fapt Domnul Fulton, american, cu domiciliul în Franța, după ce a făcut o număr de experimente, sub sancțiunea și cu asistența de Domnul Livingstone, ambasadorul american, a lansat o mică barcă cu aburi pe Sena în , dar greutatea motorului sa dovedit prea mare pentru puterea bărcii, care s-a rupt la mijloc, și imediat a mers la fund Nedescurajat de acest eșec a construit altul, mai lung și mai puternic, iar acesta a reușit totuși să îl propulseze cu puterea aburului foarte incet A fost, într-adevăr, un efort mult mai puțin reușit decât cel încercările domnului Miller și ale lordului Dundas Fiind amenințat cu opoziţia lui M le Blanc, brevetul bărcilor cu abur din Franţa, Fulton a hotărât să se întoarcă în țara natală, unde este mare râurile și lacurile navigabile au oferit un spațiu amplu pentru dezvoltarea navigație cu aburi După ce am auzit de succesul bărcilor lui Symington, a vizitat Scoția cu scopul de a profita de experiența sa; și l-a indus pe Symington, prin promisiuni de mari avantaje dacă invenție a reușit în America, să-i arate „Charlotte Dundas” la munca și să intre în explicații complete pentru fiecare parte Astfel amorsat cu faptele și cu sugestiile ulterioare ale lui Symington, Fulton reparat la New York Domnul Livingstone, care îl ajutase pe Fulton în a lui experimente, a fost el însuși inventatorul mai multor planuri de propulsie vase cu abur, iar în a obținut un brevet în statul de New York, timp de douăzeci de ani, cu condiția să producă a barcă cu aburi până la martie , care avea să meargă la ritmul de patru mile pe oră Nereușind să îndeplinească această condiție, privilegiul de brevet a fost lăsat deschis și a fost promis primului inventator care a reușit să propulseze o barcă cu puterea aburului la propus viteza de patru mile pe oră Fulton, care a intrat în parteneriat cu domnul Livingstone, a avut avantaje în construcția navă pe care a construit-o în America, cu mult mai mare decât orice inventator anterior El nu numai că dobândise cunoștințe prin eșecurile sale anterioare, dar a fost capabil pentru a profita de experiența altora și își asigurase un superior motor cu abur, fabricat de Boulton și Watt, de douăzeci de cai putere Acesta a fost un motor mult mai puternic decât oricare din care fusese folosit orice experiment anterior; cel angajat de domnul Livingstone avîndu-se doar cinci cai putere Acest vas cu abur a fost lansat la New York în și a fost numit „Clermont”, numele domnului Livingstone resedinta pe malurile Hudsonului Lungimea sa era de de picioare, adâncimea de picioare și lățime de picioare Cazanul avea de picioare lungime, picioare adâncime, și picioare lățime Era un singur cilindru de abur, care avea picioare în diametru, cu o lungime a cursei de picioare Roțile cu zbaturi erau picioare în diametru și picioare lățime; şi povara vasului era de de tone Mulțimile de spectatori s-au adunat pentru a vedea barca pornind prima sa călătorie experimentală Impresia generală, chiar și a celor care erau prietenoși cu Fulton, a fost că va eșua și un accident care s-a produs când nava era în mers a confirmat această opinie Prevestitorii răului au exclamat imediat că au „prevăzut ceva de genul;" și a observat "a fost păcat atât de multă cheltuială au fost suportate degeaba!” Reparațiile necesare au fost, totuși, făcută curând Când a încercat din nou, nava și-a croit drum cu curaj apa, spre uimirea tuturor, și îndoielile, și fricile și lamentările s-au schimbat rapid în felicitări În timp ce „Clermontul” îndemna să urce pe Hudson, cu coșul de fum nenumărate scântei din lemnul de pin uscat folosit drept combustibil, a excitat mare alarmă printre cei care nu erau pregătiți pentru o asemenea apariție Un ziar american din acea zi descria astfel efectul produs asupra echipajele altor corăbii din râu: „În pofida vântului şi mareea au fost adverse abordării ei, au văzut cu uimire că venea rapid spre ei; iar când s-a apropiat atât de mult s-a auzit zgomotul utilajelor și a paletelor, a echipajelor, în unele cazuri, s-au micșorat sub punțile lor de la priveliștea grozavă sau au plecat vasele lor să meargă la țărm; în timp ce alţii se prostereau şi a rugat Providența să-i protejeze de apropierea oribilului monstru care mărșăluia pe valuri și își lumina calea lângă incendii pe care le-a vărsat” În timpul în care Fulton își construia barca cu aburi, domnul RL Stevens, din Hoboken, în statul New Jersey, a fost, de asemenea, angajat într-o întreprindere similară Deși numele lui este relativ puțin auzit în istoria navigației cu aburi, eforturile sale au avut mai mult succes decât orice care fusese făcut anterior, și numai pentru cei norocoși șansa lui Fulton că a putut să lanseze și să-și pună barca în acțiune cu câteva zile înainte ca Stevens să-și termine totul, și mai mult decât toate, meritul care se atribuie acum celui dintâi ar fi fost atribuit lui Stevens Experimentul anterior de succes al lui Fulton având a îndeplinit condiţiile impuse de statul New York, a obţinut dreptul exclusiv de navigaţie cu aburi pe râuri şi de-a lungul coasta acelui stat; prin urmare, după ce Stevens îşi lansase barca Hudson, nu a putut să-l angajeze acolo În această problemă el s-a aventurat în experimentul periculos de a-și lua vasul cu abur pe mare, și și-a îndeplinit cu succes călătoria de la New York la Delaware Aceasta a fost prima încercare de a porni pe mare cu o barcă cu aburi Domnul Stevens a introdus multe îmbunătățiri importante El a crescut lungimea cursei motoarelor; a aplicat ghidaje verticale pentru piston-tija, pentru a furniza locul mișcării paralele; iar el s-a împărțit roata cu zbaturi prin scânduri, prin care a fost o mișcare mai uniformă obținut Prin aceste îmbunătățiri a reușit să mărească viteza de vase cu abur la treisprezece mile pe oră În timp ce Steam Navigation făcea un asemenea progres în America, nu a fost neglijată în această țară Domnul Henry Bell, din Glasgow, un om grozav ingeniozitate, și-a îndreptat de ceva vreme atenția asupra subiectului, și îi dăduse câteva indicii utile lui Fulton Văzând, ca el după aceea spus, nici un motiv pentru care alții ar trebui să profite de planurile lui fără ale lui participarea la faimă și la profituri, a hotărât să construiască a însuși barcă cu aburi, care a fost finalizată și lansată în Bell și-a numit barca „Cometa”, în comemorarea remarcabilului luminare excentrică care în acea vreme înspăimânta Europa din devenirea sa Barca avea o greutate de de tone, cu un motor de aproximativ cai putere A plimbat pe Frith of Forth pe o distanță de mile, pe care în vreme obișnuită le-a realizat în ore și jumătate The În general, se presupune că „Cometa” a fost prima barcă cu aburi care pliat regulat în Europa; și construcția sa a fost atât de perfectă, încât nici o barca construita multi ani dupa aceea nu a depasit-o, luand in luând în considerare dimensiunea și puterea mică a motorului său Bell, totuși făcuse atât de multe pentru a avansa Steam Navigation în această țară, a fost a permis să sufere neglijență și sărăcie la bătrânețe, până în orașul Glasgow i-a acordat o mică anuitate pentru serviciile sale A fost preferată o revendicare în numele domnilor Furnace și Ashton, of Hull, la prioritate în construirea primului vas cu abur care a fost lucrat în Anglia Se spune că „în jurul anului , au fost experimente realizate pe râul Hull, de către Furnace și Ashton, pe propulsie a vaselor prin puterea aburului Furnace și Ashton au construit o barcă, care pliat pe râu, între Hull și Beverley, de ceva vreme, și a răspuns extrem de bine Ca urmare a rezultatelor bune ale lor experimente, au construit un vas și un motor mult mai mari și au trimis întreg la Londra, pentru a fi asamblat și terminat; după care a fost a fost supus celor mai severe teste și a dat cea mai mare satisfacție Vasul a fost cumpărat de prințul regent (după George al IV-lea), cine l-a amenajat și mobilat ca iaht de agrement; dar a fost curând apoi ars, după ce se presupune că a fost incendiat în mod intenționat de către persoane cărora le era teamă că o astfel de invenție ar fi dăunătoare la chemarea lor Prințul a fost atât de mulțumit de invenție și ingeniozitatea lui Furnace și Ashton, că le-a acordat o pensie pentru viața lor de de lire sterline pe an fiecare ”[ ] Acest vas cu aburi era pe principiul roată cu zbaturi, propulsat de un motor cu abur, la care era atasat un cazan de cupru Din acest moment înainte, progresul Steam Navigation a fost foarte rapid Navele cu aburi au fost construite mai lungi și mai mari și cu mai multe motoare puternice; iar cei mai pricepuţi constructori rivalizau între ei în construcţia şi adaptarea vaselor şi motoarelor acestora, deci pentru a atinge cea mai mare viteză posibilă Localitatea în care Steam Se poate spune că navigația și-a continuat nașterea de mult timp să fie preeminent, iar bărcile cu abur construite pe Clyde încă mai au un rang foarte ridicat ridicat, dacă nu cel mai înalt, în scara excelenței Motorul obișnuit cu abur de uscat a necesitat modificări considerabile adaptarea la scopuri marine; nici până nu a fost o mare experiență câștigat în propulsarea navelor cu puterea aburului, cu atât mai mult au fost adoptate modificările necesare S-a găsit important, în pe primul loc, să reducă la fel de mult spațiul ocupat de utilaje posibil Cazanele au fost în consecință de dimensiuni mai mici, dar mai extinse în suprafaţa lor de încălzire S-a găsit de asemenea de dorit să folosească două motoare în loc de unul, pistoanele fiind făcute să se ridice și coborâm alternativ Prin acest mijloc, moțiunea a fost redată mai mult egal și prin plasarea manivelelor arborelui comun în unghi drept, „punctele moarte” au fost trecute mai ușor și lipsa unui volant a fost astfel compensată Bărcile cu aburi angajate în această țară au fost, aproape de la început, și continuă, cu câteva excepții, pe condensarea la joasă presiune principiu; întregul utilaj fiind plasat sub punte Acest face necesară diminuarea înălțimii motoarelor la fel de mult pe cat posibil; și în toate motoarele marine cu abur, până în ultimul douăzeci de ani, în loc să aibă un fascicul de lucru peste cilindri, un cap de cruce a fost plasat în partea de sus a tijei pistonului, acțiunea de care a fost transmis prin mișcări paralele pentru a traversa grinzi pe fiecare parte, care erau situate în partea inferioară a fiecărui motor Mișcarea, în comparație cu cea a unui motor de teren obișnuit, a fost astfel inversată The proporțiile cilindrilor au fost și ele diferite; lungimea cursei fiind mai scurt, pentru a diminua inaltimea, iar diametrul in consecinta mai mare Supapele și angrenajele conectate cu acestea, pompa de aer, condensatorul și alte părți subsidiare nu diferă în mod esențial din cele ale motoarelor terestre; dar guvernatorul este omis, așa cum se găsește imposibil de a lucra cu mare regularitate un motor marin În ultimul timp, mulți ingineri au introdus, cu mult succes, aranjamente pentru comunicarea actiunii direct din tija pistonului la manivelă, fără intervenția grinzii și paralel mișcări Acest lucru se face, în general, determinând funcționarea tijei pistonului între ghidaje, iar un braț articulat îl leagă de manivelă unu metoda de producere a aceluiași efect este de a face cilindrii să oscileze pe pivoți, așa cum a conceput domnul Murdoch, în primul model cu abur trăsura, realizată în Acest principiu a fost dus cu succes în exploatare de către domnii Penn, din Greenwich Cilindrii oscilatori se adaptează la direcțiile variate ale manivelelor și încordarea ocazionată de tijele de ghidare este diminuată; dar când este foarte mare sunt necesari cilindri, frecarea si presiunea asupra pivotilor trebuie să tindă să contrabalanseze avantajul obținut altfel În bărcile cu abur obișnuite cu roată cu zbaturi, plutitoarele roțile cu zbaturi sunt fixate la distanțe egale în jurul jantei, radiind din centru; de aceea intră și ies din apă oblic Există, în consecință, o pierdere considerabilă de putere asistând la utilizarea unor astfel de roți cu zbaturi, ca doar un plutitor la un moment dat poate acționa vertical asupra apei și exercită propulsia forță în linie directă Au fost făcute mai multe încercări pentru a remedia acest lucru defect, și pentru a produce ceea ce se numește plutitoare „cu pene”, fiecare dintre care va acţiona împotriva apei în unghi drept Mecanismul necesar pentru efectuarea acestei ajustări este, totuși, susceptibil să iasă de ordine, iar introducerea flotoarelor care actioneaza vertical are prin urmare a fost foarte limitată Cutiile mari cu vâsle proeminente sunt inacceptabile în mers pe mare navele, deoarece prezintă o suprafață atât de mare la acțiunea vântului, și fie să împiedice cursul navei, fie să o facă neagră Acest inconvenient a fost experimentat la începutul progresului Steam Navigație, și s-au făcut multe încercări de a o depăși, prin înlocuire un alt tip de elice S-a recurs la invenţiile lui vechii, de la care s-a luat roata cu zbaturi, să găsească altul mijloace de propulsie O metodă de propulsie, similară în principiu cu acțiunea sculelor în spatele unei bărci, fusese concepută de mult înainte ca inconvenientul roților cu zbaturi în Steam Navigation a fost cu experienta În , domnul Bramah a obținut un brevet pentru o elice asemănător în formele sale cu paletele unei mori de vânt, care acţionând oblic pe apă în timp ce aceasta se învârtea, a împins barca înainte Zece ani mai târziu, o „elice acvatică” a fost brevetată de domnul William Lyttleton, un comerciant din Londra A constat dintr-o singură circumvoluție a unui șurub cu trei filete și poate fi considerat a fi primul șurub elicea inventată Numeroase alte persoane ingenioase, printre care se numărau Tredgold, Trevethick, Maceroni și Millington, inventate ulterior elice pe principiul șurubului; dar niciunul dintre ei nu a fost suficient satisfăcătoare în rezultatele lor pentru a intra în utilizare practică În , domnul Smith și domnul Ericsson au obținut un brevet pentru un șurub elice, care aproape semăna cu concepția originală a domnului Lyttleton; iar prin perseverenţa în lupta împotriva numeroaselor obstacole cu pe care a trebuit să-l confrunte, domnul Smith a reușit, deși toate precedentele eforturile au esuat Partenerul său, însă, a fost descurajat de obstacole aruncate în calea lor și au părăsit această țară pentru America înainte succesul șurubului a fost stabilit Prima navă echipată cu elice cu șurub a fost numită „Arhimede” Era un vas de de tone, cu un pescaj de apă de picioare inci Şurubul proiectat la pupa, şi fiind răsucit rapid de mașina cu abur, acțiunea oblică a filetul șurubului împotriva apei a împins vasul înainte „Arhimede” a fost inițial echipat cu un șurub cu un singur filet, ale căror fire erau la o distanță de picioare și erau două circumvoluții a șurubului din jurul arborelui O circumvoluție a șurubului având a fost ruptă accidental, s-a descoperit că nava a intrat mai repede consecinţă; și, în urma cursului de investigație sugerat de accidentul, domnul Smith a adoptat în cele din urmă un șurub cu dublu filet, cu doar o jumătate de circumvoluție Performanța medie a motoarelor a fost de curse pe minut și numărul de rotații ale șurubului în același timp a fost ½ „pasul” șurubului a fost de picioare; adică ar fi măsurat spațiul de-a lungul unei întregi convoluții a firului picioare; în consecință, dacă ar fi acționat împotriva unui corp solid, ca a tirbușon la intrarea într-un dop, ar avea o rotație a arborelui a înaintat nava cu picioare, iar viteza ar fi fost de ½ mile pe an ora; dar cea mai mare viteză pe care a obţinut-o „Arhimede” a fost de ¼ nautică mile Diferența s-a datorat șurubului „alunecat” în apă, deoarece fluidul a cedat actiunii oblice a palelor [Ilustrare] Rezultatele funcționării acelei nave experimentale au fost așa satisfăcător, că în curând au fost construite și alte nave, cu modificări de forma elicei S-a găsit dezavantajos să aibă o întreagă circumvoluție a filetului șurubului; pentru o parte din ea a lucrat în urma celuilalt, iar rezistența a fost produsă de gârlă După numeroase experimente, în care dimensiunile șuruburile au fost diminuate succesiv, elicea a fost redusă în lungime la două lame oblice Experimentele pe scară largă au fost efectuate de Căpitanul Carpenter, pentru a determina cel mai bine dimensiunea și unghiul de înclinare adaptate pentru propulsie; și aproape toate navele acum construite pentru Royal Navy sunt echipate cu elice pe principiul său Diagrama anexată reprezintă pe o scară de o opteme de inch la a picior, forma elicei „Agamemnon”, de cai putere, care s-a angajat recent în așezarea cu succes a Atlanticului Cablu telegrafic Diametrul șurubului este de picioare, iar pasul de picioarele Elicea cu șurub posedă mari avantaje în navele de război, ca nu este expus daunelor prin împușcare și părăsește întreaga punte clar pentru montarea pistoalelor Are și avantajul suplimentar de a nu interferând cu funcționarea pânzelor și, prin urmare, este admirabil adaptat pentru navele maritime care economisesc combustibil prin abur alternativ și navigarea, deoarece vântul este advers sau favorabil Vârful din apa făcută de roțile cu zbaturi, care este o obiecție la utilizarea lor în râuri înguste, este evitată prin elice cu șurub, care fiind scufundate sub apă, faceți puțină agitație la suprafață, iar navele deplasați-vă fără nicio putere aparentă de impulsionare Viteza navelor cu cele mai bine construite elice cu șurub este maximă egal cu cel al navelor cu roți cu zbaturi; iar când două vase ale aceluiaşi mărimea, și cu motoare de putere egală, unul echipat cu palete, iar cel altele cu surub, se prind tija si pupa impreuna, in proba de rezistență, elicea cu șurub s-a dovedit a avea avantajul, și să-și tragă antagonistul de-a lungul cu o rată de una sau două mile pe an ora Dificultatea experimentată la început în aplicarea șurubului elicea trebuia să comunice arborelui o mișcare suficient de rapidă la care este fixat; dar, prin folosirea motoarelor cu acțiune directă, această dificultate a fost în cea mai mare parte depășită Puterea este în general, se aplică mai întâi pentru a conduce o roată dințată mare, ai cărei dinți ia în dinții unei roți dințate mai mici fixate de elice arborele, iar în acest fel viteza este suficient de crescută În , proporția șurubului la construcția navelor cu roată cu zbaturi în Clyde a fost ca la Avantajele elicei sunt devenind în fiecare an mai apreciat și îl înlocuiește rapid pe roată cu zbaturi În bărcile cu aburi ale Statelor Unite, motoarele sunt construite principiul de înaltă presiune; iar prin lucrul cu abur de presiune de de lire sterline pe inch pătrat și cu roți cu zbaturi mai mari, lor bărcile ating o viteză care depășește șaisprezece mile pe oră Dar numeroase au avut loc explozii de cazane pe râurile nord-americane ca avertizare împotriva introducerii motoarelor de înaltă presiune în bărci cu aburi în această țară Teama de abur de înaltă presiune a fost devreme impresionat de explozia distructivă a cazanului unui vas cu abur la Norwich în , ceea ce a dus la o lungă anchetă parlamentară asupra subiectul; și pierderea ulterioară de vieți omenești prin explozia „Cricket” de pe Tamisa, a avut tendința de a întări teama a motoarelor cu abur de înaltă presiune Pentru utilizare în râu, totuși, când este proaspăt apa este întotdeauna la comandă pentru generarea aburului, se pare că să nu fie mai mult motiv de frică de motoare de înaltă presiune în bărci decât pe căi ferate, cu condiția ca cazanele să fie construite cu suficientă grijă Experimentele făcute de domnul Fairbairn cu privire la puterea cazanelor, ale căror rezultate au fost comunicate la întâlnirea britanicilor Asociația din , dovediți, că prin creșterea numărului și a puterii a "sojelor", sau suporturilor interne, ale cazanelor, acestea pot fi realizate, dacă este suficient de puternic, pentru a rezista oricărei presiuni posibile; și că formă pătrată, care trebuia să fie cea mai slabă, oferă, pe dimpotrivă, facilități deosebite pentru a da o rezistență sporită Într-una dintre aceste experimente făcute pentru a determina puterea supremă a suprafețele plane ale cazanelor, atunci când sunt împărțite în pătrate de șaisprezece inci zona, cazanul nu a cedat pana nu a sustinut enormul presiune de de lire sterline pe inch pătrat Ar putea fi de dorit, în construcția cazanelor cu abur, să se adopte acelaşi principiu care se introduce în construcţia prafului de puşcă mori, dintre care jumătate din zidărie puternică, în timp ce cealaltă este din lemn Prin acest mijloc, atunci când are loc o explozie, mult se face mai puține daune, pentru că doar partea mai ușoară este suflată, ceea ce face puțină rănire În același mod, cazanele pentru motoare cu abur ar putea să fie construită cu o mică porțiune comparativ mai slabă, astfel încât dacă a cedat, nu s-ar fi făcut prea multe pagube Supapele de siguranță sunt intenționează să acționeze în acest mod; și dacă au fost construite corect, ei ar răspunde suficient scopului și s-ar proteja împotriva posibilitatea de pericol; dar numeroasele accidente care au loc cu cazanele prevăzute cu supape de siguranţă imperfecte, arată că există o necesitate pentru o protecție mai eficientă Inginerii nu sunt suficient de atent la importanța îmbunătățirilor în acest sens Ei furnizează un motor cu supape de siguranță, care ar răspunde la scopul dacă este păstrat în stare corespunzătoare; dar nu fac efective prevederi împotriva managementului neglijent și a abaterilor nesăbuite niste ani de când, un domn din America i-a trimis autorului o descriere, cu desene, a unei supape de siguranță care combina principiile ștecher de siguranță fără inconvenientul acestuia; fiind atât de născocit încât când cazanul a devenit prea fierbinte, a topit niște metal fuzibil care a ținut anterior apăsată supapa și apoi o greutate a tras-o spre permite o evacuare amplă a aburului; dar când căldura a fost scăzută, supapa din nou închisă Acest lucru i-a fost arătat unui inginer eminent al lui opinie El a declarat că este foarte ingenios și că ar fi, nu îndoială, răspunde la scop; dar el a spus: „ O supapă de siguranță îmbunătățită este nedorite , cele aflate în uz fiind destul de suficiente pentru acest scop " În navele cu abur, unde apa sărată este folosită pentru generarea aburului, incrustația pe părțile laterale ale cazanelor devine o supărare serioasă Obstrucționează comunicarea căldurii de la cuptor la apă, iar metalul este astfel susceptibil de a deveni roșie Numeroase planuri au au fost adoptate în scopul prevenirii acumulării de sare pe lateralele cazanului, dintre care cel mai obișnuit este de a permite apa, când este saturată cu substanță salină, să scape și apoi să se umple cazanul din nou Printre alte mecanisme pentru efectuarea aceluiași lucru scop, fără risipa de putere de încălzire pe care o schimbare ocazii de apă, este planul domnului Hall de a condensa aburul în uscat condensatoare, răcite extern, astfel încât să poată fi utilizată apa distilată iar si iar Acest plan, deși teoretic bun, nu este mult adoptat; căci condensarea aburului nu poate fi atât de bine realizată prin asta ca atunci când un jet de apă rece este aruncat direct în condensator Principiul condensatorului uscat a fost însă în ultima vreme pus la dispoziție într-un nou tip de motor, în care acțiunea combinată a ca putere de propulsie se aplica abur si vapori de spirit Bărci cu abur au fost de mulți ani utilizate pe scară largă pe râuri și mărilor Europei și Americii înainte de a se crede că este posibil să se realizeze călătorii în ele peste Atlantic La întâlnirea britanicilor Asociația de la Liverpool în , acest subiect a fost prezentat pentru considerație și apoi s-a încercat să fie arătată, prin calcule a cantităților de cărbune necesare pentru o astfel de călătorie, acel abur comunicarea cu America nu ar fi profitabilă, dacă ar putea fi realizat, deoarece cărbunele ar ocupa atât de mult din tonaj cât lasă aproape deloc spațiu pentru pasageri și mărfuri În câteva luni apoi acele calcule au fost puse la nimic de „Sirius” și „Marele Vest”, care a traversat cu succes Atlanticul cu pasageri și mărfuri, primul în nouăsprezece zile din Cork și cel din urmă în șaisprezece În prezent, pachetele de abur sunt în mod constant traversând de la New York la Liverpool în unsprezece zile Navele cu abur își găsesc acum drumul spre India și chiar spre Australia necesitatea de a prelua cărbuni la depozitele furnizate din Anglia nu numai că prelungește timpul, dar adaugă atât de material la cost, ca pentru a face comunicarea cu abur cu acele locuri îndepărtate cu greu practicabil cu profit, deoarece nici un transport de marfă nu poate plăti cheltuielile de cărbune în astfel de împrejurări Pentru a depăși această dificultate, ea s-a propus să se construiască nave suficient de mari pentru a transporta o rezerva de cărbuni suficient pentru călătoria dus-întors Una dintre acele nave are a fost construit pentru Eastern Steam Navigation Company de către domnul J Scott Russell, din planurile domnului Brunel, care are de picioare lungime, de picioare lat și de picioare adâncime Este adaptat să transporte de tone de sarcină, pe lângă motoare și cantitatea necesară de combustibil și să găzduiește de pasageri Această navă monstru a fost construită pe ce se numește „principiul valului” al construcțiilor navale, cu concav lung arcuri Acesta trebuie să fie propulsat de puterile combinate ale roții cu zbaturi și șurubul Motoarele pentru primul constau din oscilante cilindri, picioare lungime și inci în diametru, iar șurubul este a fi lucrat de motoare separate, cu cilindri de inch diametru Viteza pe care se estimează că o atinge „Marele Est” este de de mile pe oră și se calculează că călătoria către Australia se va realiza în de zile Pare, în prezent, dar mic perspectiva ca acele calcule să fie realizate, pentru costul mare efectuate la lansarea navei și alte cheltuieli au epuizat fondurile companiei de către care a fost construită nava O altă companie a fost însă înființată în scopul finalizarea, dacă este posibil, a acestui grozav experiment în Steam Navigation; şi opinia atât de puternic exprimată de domnul Fairbairn la recent întâlnirea Asociației Britanice de la Leeds, a puterii nava monstru, va da un stimul suplimentar eforturilor lor The nava este construită pe același principiu de construcție ca și Britannia Pod peste strâmtoarea Menai și domnul Fairbairn a afirmat că ar putea fi susținut în afara apei, fie în centru, fie la fiecare sfârşit, fără vătămare VĂURI ȘI CĂI FERATE Nicio invenție a secolului actual nu a produs un social atât de mare schimbare ca Locomoție cu abur pe căile ferate Nu au doar locuri care au fost înainte, mai mult de o zi de călătorie unul de celălalt a fost făcut accesibil în câteva ore, dar costul călătoriei a fost atât de mult redus, că cheltuiala a încetat într-o mare măsură să funcționeze ca un bar pentru comunicare pe calea ferată pentru afaceri sau plăcere Deși sistemul de coaching din această țară atinsese cel mai înalt nivel grad de perfecțiune, o călătorie de la Londra la Liverpool, anterior la formarea căilor ferate, a fost considerată o întreprindere serioasă „Autocarul rapid”, care a părăsit Londra la ora unu în zi, nu a făcut-o declară că sosesc la Liverpool până la ora șase în seara următoare, iar uneori nu ajungea acolo până la zece noaptea; si Tariful înăuntru era de patru guinee, în afară de taxele pentru coșori și paznici The aceeași distanță este acum efectuată în șase ore, cu o treime din cheltuială, iar la un sfert oboseala şi neplăcerile Locomoția feroviară, însă, nu face excepție de la regulă, că cele mai multe invenții moderne își au prototipurile în invenții a veacurilor trecute Au fost folosite cu peste două sute de ani înainte motoarele de locomotivă erau cunoscute sau înainte ca mașina cu abur în sine să fie inventat Avantajul evident al unei piese uniforme pentru roți cu mult timp în urmă a sugerat ideea de a așeza lemn și altele dure, suprafețe netede pe care să circule cărucioarele Au fost aplicate mai întâi pentru a facilita circulatia vagoanelor puternic incarcate din carbune gropi; „tramvaiele”, cum erau numite, fiind formate din cherestea aproximativ șase inci pătrați și șase picioare lungime, fixate pe cheresteaua transversală sau „dormitori”, care erau așezați pe drum Aceste căi ferate originale au fost făcute suficient de largi pentru ca roțile vagoanelor să poată rula fără să alunece; planul de a avea margini la șine, sau flanșe la roți, nefiind adoptate decât o perioadă ulterioară Pentru a proteja lemnul de uzură, erau plăci largi de fier fixat apoi pe tramvaie Șinele din plăci din fontă au fost folosite pentru prima dată în Plăcile plate pe care roțile alergate erau făcute de aproximativ trei centimetri lățime, cu marginile de doi centimetri înalt, turnat pe partea apropiată, pentru a menține roțile „tramvaielor” pe urme Aceste plăci de fier erau de obicei turnate în lungimi de șase picioare și erau fixate de traverse de lemn transversale prin țepi și stejar cuie Tramvaiele au fost așezate pe suprafața țării fără multă atenție pentru dealuri și văi, caii care trageau trenurile fiind biciuiți la efort suplimentar când ajungeau la un deal și în coborâre unele din pante abrupte, animalele au fost îndepărtate, iar cele încărcate cărucioarelor li s-a permis să coboare dealurile prin propria gravitație viteza fiind controlată de o pauză făcută de un bărbat care i-a însoțit Principala utilizare a tramvaielor a fost de a facilita transportul cărbuni de la gropi la bărci; iar ca nivelul gropii gura era mai înaltă decât cea a apei, era un obiect, în culcare jos pe un tramvai, pentru a face o coborâre continuă, dacă este posibil, pentru trenuri încărcate să coboare, târarea înapoi a celor goale fiind relativ ușor Astfel, deși „dificultăți de inginerie” au fost nu prea luat în considerare în construcția acelor căi ferate timpurii, au fost adoptate mecanisme de inginerie pentru a diminua pescajul, prin făcând pantele să se încline într-o direcție La scurt timp după inventarea motorului cu abur a fost practic aplicat în scopuri miniere, puterea sa era direcționată spre atragerea cărbunelui vagoane pe căile ferate Aceasta s-a făcut pe la anul ; si in în primul rând, aplicarea puterii aburului a fost limitată la trăgând vagoanele încărcate în pante abrupte Un motor staționar era ridicate în vârful pantei, iar vagoanele erau trase de a frânghie înfășurată în jurul unui tambur mare Acest mod de tracțiune a fost ulterior extins, în multe cazuri, de-a lungul întregii căi ferate, astfel încât înlocuiește utilizarea cailor putere Utilizarea motoarelor staționare în acest mod a fost continuat, chiar și după inventarea locomotivei mașini cu abur, pentru a trage trenurile pe pante prea abrupte pentru puterea micilor locomotive folosite la început pentru a depăși; nici nu are acest plan a fost încă complet abandonat Aplicarea aburului la propulsia directă a vagoanelor a fost un proces relativ lent A fost, într-adevăr, contemplat de Watt, ca înlocuitor al cailor de putere pe drumurile comune, deși nu o face par să fi inventat orice mijloc prin care ar putea fi făcut Primul cerere cunoscută de acest gen a fost făcută de domnul Murdoch, inginer în angajarea domnilor Boulton și Watt, care în au construit a model de lucru al unui vagon cu abur, încă păstrat, și care s-a format unul dintre cele mai interesante obiecte din Marea Expoziție din Cazanul acestui model de locomotivă este realizat dintr-o lungime scurtă de alamă tub, închis cu capete plate Cuptorul pentru generarea aburului este format a unei lămpi cu spirit Aburul este condus direct de la cazan la a un singur cilindru, care este montat pe un pivot aproape de centru, astfel încât prin mișcarea cilindrului, tija pistonului se poate adapta la diferite poziții ale manivelei Cele două roți din spate sunt fixate de axă, iar pe aceasta din urmă se află manivela, atașată la tija pistonului A o singură roată din față servește la ghidarea căruciorului, care este propulsat prin rotirea celor două roţi posterioare Forța elastică a aburului se aplică direct ca putere în mișcare; si dupa ce si-a facut treaba în cilindru, este permis să scape în aer Această primă aplicare cunoscută a aburului ca putere de locomotivă este mai mult perfectă în aranjamentele sale generale decât multe vagoane cu abur care au fost ulterior puse în funcțiune; iar în planul de echilibrare cilindrul pe pivoți, percepem originea oscilării motoare, care au fost introduse recent cu mult succes în Steam Navigare Prin acest aranjament se atinge cel mai direct aplicarea tijei pistonului pe manivelă, cu cea mai mică pierdere de putere Intenția domnului Murdoch a fost să folosească astfel de trăsuri pe drumurile comune, dar nu a procedat la punerea în aplicare a planului său Alte câțiva ingineri, printre care era Symington, care, după cum am văzut mai înainte, a luat parte activ la inventarea navigației cu aburi - după aceea s-a străduit să realizeze ideile domnului Murdoch la scară de lucru; cu exceptia primul care a reușit să facă un motor de locomotivă, care a funcționat cu oricare succes, au fost domnii Trevethick și Vivian În au construit un motor de locomotivă, care a fost folosit pe o cale ferată minerală la Merthyr Tydvil, în Țara Galilor de Sud Cazanul motorului lor semăna cu cel în modelul domnului Murdoch, în a avea capete plate circulare; dar, să crească suprafața de încălzire, s-a introdus un coș de fum în mijlocul cazanului, care a trecut prin ea și înapoi, în forma literei U Partea inferioară a tubului a format cuptorul, iar partea superioară intors prin cazan in cos Aburul a fost admis în și a scăpat din cilindru prin acționarea unui cocoș cu patru căi, mecanismul supapei glisante fiind atunci necunoscut Pe axul lui manivela era fixată o roată dințată și, prin intermediul angrenajului obișnuit, aceasta mișcarea comunicată roților din spate, care erau fixate pe ax, astfel încât când roţile se învârteau trăsura era propulsată Este un fapt remarcabil că acest motor al cadourilor domnului Trevethick prima aplicare practică a aburului de înaltă presiune ca motiv putere Watt sugerase, într-adevăr, aplicarea impulsivului puterea aburului, iar modelul de locomotivă a domnului Murdoch era în mod necesar construit pe acest principiu; dar până la locomotiva domnului Trevethick motorul era în acțiune, nu a fost aplicată nicio aplicare de abur de înaltă presiune realizate la scară de lucru Proiectoarele locomotivelor au fost de mulți ani posedate de ideea că era necesar să existe un mecanism pentru a preveni roțile să alunece pe drum, căci se presupunea că altfel roțile ar fi învârtite fără a mișca trăsura Planuri numeroase au fost concepute pentru a depăși această dificultate imaginară; si totusi experiența a demonstrat că și pe căile ferate aderența roților a fost, în circumstanțe obișnuite, au continuat scheme suficiente, dar diverse a fi încercat în scopul facilitării ascensiunii dealurilor Imitarea acțiunii copitelor cailor a fost unul dintre mijloace încercat, dar astfel de ajutoare suplimentare s-au dovedit în cele din urmă a fi de nr au beneficiat și au fost întrerupte Toate eforturile care s-au făcut, în primă instanță, să se aplice puterea aburului la locomoție, avea în vedere propulsia vagoanelor pe drumurile comune, ideea de a construi căi ferate la nivel prin tara, pentru facilitarea traficului general, fiind privita ca un proiect prea vizionar pentru a fi realizat Inventatorii locomotivei motoarele și-au îndreptat, în consecință, atenția aproape exclusiv către aranjament care ar aplica cel mai bine puterea aburului pentru a depăși variația obstacole și ondulații ale drumurilor comune Este foarte curios și interesant, în urmărirea progresului unui invenția, pentru a observa diferitele faze prin care a trecut, înainte de a fi adus în starea în care se află în cele din urmă aplicat Nu de puține ori se întâmplă ca scopul inițial să se scufunde în nesemnificație și aproape pierdut din vedere, ca invenția devine mai complet dezvoltată Alte obiecte, care nu au fost percepute, sau au fost considerate cu totul impracticabile, se prezintă și sunt apoi urmărite; iar invenția, când este perfecționată, este foarte diferită din designul său original Astfel demersurile primilor inventatori ai Navigația cu abur s-a limitat la construcția de remorchere cu abur care ar propulsa bărcile de-a lungul canalelor sau ar duce o navă în port ideea de a monta un motor cu abur într-o navă pentru a o propulsa peste nefiind gândit la mare În același mod, invenția lui Locomoția cu abur pe căile ferate fie nu a fost avută în vedere în primul exemplu, sau a fost considerat foarte subordonat construcției de vagoane care să fie propulsate cu puterea aburului pe drumurile comune Printre cei mai de succes dintre acei ingineri, care au construit abur trăsuri să circule pe drumuri, au fost dl Gurney, dl Birstall, dl Trevethick, domnul Handcock și colonelul Maceroni Domnul Gurney a fost unul dintre primul pe drum Trăsura lui cu abur a finalizat mai multe călătorii cu foarte mult succes și a dovedit practicabilitatea utilizării aburului puterea în motoarele de locomotivă cu mulți ani înainte de primul pasager calea ferată a fost pusă în funcțiune Aceasta, ca toate celelalte noi inventii, a fost totuși cuprinsă de dificultăți, printre care și cel mai enervant a fost obstrucția hotărâtă de la care s-a întâlnit planul administratorii drumurilor publice, care percepeau taxe grele asupra vagoanelor, și a pus pietre libere pe drumuri pentru a le opri să alerge, ca și roțile motrice s-au dovedit a fi distructive pentru drumuri A fost de asemenea un pericol considerabil în circulația vagoanelor cu abur pe aceleași drumuri pe care se desfășura trafic obișnuit, deoarece aspectul ciudat a motoarelor, zgomotul lor și aburul emis, i-au înspăimântat pe cai În ciuda acestor dificultăți, importanța aplicării aburului ca putere locomotivă pentru traficul de pasageri a devenit atât de evidentă, încât a Comitetul Camerei Comunelor a fost numit în , pentru a lua în considerare dacă planul ar putea fi adoptat cu siguranță pe drumurile comune și dacă nu ar trebui încurajată prin adoptarea unui Act al Parlamentului pentru reglementarea taxelor de trecere aplicabile acestor vagoane și pentru prevenirea obstacolele la care fuseseră expuse Dovezile date înaintea Comitetului a fost foarte în favoarea vagoanelor cu abur și tindea să arate că nu exista nicio dificultate de netrecut pentru general adoptarea acestora Prin urmare, Comitetul a raportat după cum urmează: „Au fost aduse suficiente dovezi pentru a convinge comitetul dumneavoastră „ Că vagoanele pot fi propulsate cu abur pe drumurile comune la o viteza medie de zece mile pe oră „Al -lea Că în acel ritm au transportat până la paisprezece pasageri „ Că greutatea lor, inclusiv motoarele, combustibilul, apa și însoțitori, poate fi sub trei tone „ Că ei pot urca și coborî pe dealuri de înălțimi considerabile, cu facilitate si siguranta „A -a Că sunt perfect sigure pentru pasageri „Al -lea Că nu sunt (sau nu trebuie să fie, dacă sunt construite corespunzător) neplăceri pentru public „Al -lea Că vor deveni un mod de transport mai rapid și mai ieftin decât trăsurile trase de cai „Al -lea Asta deoarece admit o lățime mai mare a anvelopei decât altele trăsuri, iar drumurile nu sunt acționate atât de vătămător ca de către picioarele cailor în pescaj obișnuit, astfel de trăsuri vor cauza mai puțină uzură de drumuri decât vagoane trase de cai „A -a Că s-au impus tarife de taxare pentru vagoanele cu abur care ar interzice utilizarea lor pe mai multe linii de drumuri, dacă ar fi așa taxele li se permite să rămână nemodificate ” Sfidând acest raport favorabil, experiența a dovedit că acolo erau defecte în acel sistem de locomoție mai mari decât susținătorii săi erau dispuși să recunoască și că mecanismul era deseori stricat sau dezordonat de șocurile constante cauzate de rugozitatea drumul A fost și alarma cailor care trag alte trăsuri calculată pentru a produce accidente înfricoșătoare Până acum, într-adevăr, în ceea ce privește puterea de locomoție, aburul trăsurile au avut succes Autorul a fost martor al acestui succes în timpul unei scurte excursii în trăsura colonelului Maceroni, care a urcat dealuri și a alergat peste drumuri accidentate cu mare ușurință și cu o viteză de douăsprezece mile pe oră Dificultățile practice însă au fost așa grozav, că trăsurile cu abur nu au reușit să concureze cu caii putere; pentru costul inițial al cazanului și al motorului, necesarul reparațiile și cheltuielile cu combustibilul s-au ridicat la mai mult decât costul și pastra de cai Planul a fost practic încercat câteva săptămâni, în , prin conducerea unui vagon cu abur de închiriat de la Paddington la Bank al Angliei Căruciorul, al cărui schiță este schema anexată, a fost una dintre cele construite de domnul Handcock Motorul a fost pus în spatele vagonului, care era capabil să găzduiască șaisprezece persoane, în afară de inginer şi ghid Acesta din urmă era așezat în față și ghida căruciorul cu ajutorul unui mâner, care învârtea roțile din față Trăsura era sub control perfect și putea fi întoarsă înăuntru spațiul de patru metri Cu această trăsură, domnul Handcock a spus că a realizat o milă în sus de deal cu o rată de șaptesprezece mile pe oră Vagonul s-a încărcat foarte bine la tarife care ar fi acum luate în considerare exorbitant, dar necesitatea frecventă de reparații a făcut ca întreprindere a eșuat, iar vagonul cu abur a fost scos de pe drum [Ilustrare] Înființarea cu succes a căilor ferate și marile avantaje care decurg din acestea în comparație cu mijloacele obișnuite de transport, a redus și mai mult șansa de a stabili Steam Locomotion pe drumuri, iar planul este acum în suspendare, cel puțin, dacă nu a făcut-o fost abandonat Este foarte posibil, însă, ca în progresul de invenția, pot fi aduse modificări la motorul cu abur, pentru a o adapta cu mai mult succes la scop; sau puteri motrice mai potrivite pot fi descoperit, care poate aduce din nou locomoție mecanică pe drumuri favoare Aplicarea cu succes a Locomoției cu abur pe căile ferate nu poate fi datată cu mai bine de treizeci de ani în urmă; totuși în acea scurtă perioadă progresul său a fost atât de rapid, încât doar puține urme ale vechiului mod de a călători diligențele sunt acum de văzut Unele vagoane de locomotivă cu abur fuseseră, într-adevăr, introduse pe Stockton and Darlington coal railway, de către domnul George Stephenson, în , dar rezultatele lor nu au fost atât de satisfăcătoare încât să inducă extinderea planului asupra celorlalte căi ferate care au fost apoi puse la punct în districtele carbonifere din Anglia Cilindrii acelor motoare erau verticală, iar fiecare dintre cele patru roți acționa propulsiv asupra șinelor prin intermediul unui lanț fără sfârșit care rulează de-a lungul unor roți dințate fixate pe axe Cea mai mare viteză care putea fi obținută prin acest mijloc era opt mile pe oră; și atât de puține au fost calculate aceste motoare să rezolve problema practicabilităţii locomotivelor cu abur, că când a fost proiectată prima cale ferată de călători, de la Liverpool la Manchester, s-a propus propulsarea vagoanelor prin tracțiune de frânghii, puse în mișcare de mașini cu abur staționare Directorii, înainte de a stabili în final sistemul de locomoție care urmează să fie adoptat, a oferit o primă de de lire sterline pentru cel mai bun motor de locomotivă care să funcționeze cu asta linia Prevederile propuse si conditiile cerute motoarele trebuiau să îndeplinească, poate fi privită ca o expunere curioasă a Vizualizări limitate luate apoi despre capacitățile Steam Locomotion on căi ferate Motorul „trebuia să-și consume propriul fum; să fie capabil trage de trei ori greutatea proprie la mile pe oră, cu o presiune pe cazan nu depășește de lire sterline pe inch pătrat; întregul să se dovedește că suportă de trei ori presiunea de lucru - un manometru să fie furnizate; să aibă două supape de siguranță, una încuiată; motorul iar cazanul să fie sprijinit pe arcuri, și sprijinit pe șase roți, dacă greutatea trebuie să depășească ½ tone; înălțimea până la vârful coșului de fum nu să depășească picioare; greutate, inclusiv apa din cazan, să nu depășească tone, sau mai puțin, dacă este posibil; costul motorului să nu depășească de lire sterline ” Un motor, numit „Racheta”, construit de domnii Booth și Stephenson, a fost concurentul de succes pentru premiu Până acum a depășit condițiile cerute în ceea ce privește viteza, adică atunci când nu este atașat orice vagoane, rula cu o viteză de de mile pe oră Principalul cauza acțiunii sale de succes a fost introducerea unui cazan perforat longitudinal de multe tuburi, prin care aerul incalzit de cuptorul a trecut la coș și prin aceasta un mult mai mare s-a obtinut suprafata de evaporare decat in cazane anterior angajat, cu un singur coș care trece prin centru Tuburile au fost de cupru, de trei centimetri în diametru, câte un capăt al fiecăruia comunicând hornul, iar celălalt cu cuptorul Erau douăzeci și cinci de aceste tuburi care trec prin cazan, și fixate etanș la fiecare Sfârşit Cazanul avea picioare inci în diametru și picioare lungime; si el a expus o suprafață de încălzire de metri pătrați Erau doi cilindri, plasate într-o poziție diagonală, cu o cursă de ½ inci și fiecare a lucrat o roată cu diametrul de picioare și ½ inci, tija pistonului fiind atașată exterior la spițele roților motoare Tirajul coșului de fum, ajutat de aburul care iese din cilindri, care a fost admis în acesta, a servit la menținerea combustibilului în combustie activă „Racheta” a cântărit tone; tenderul, cu apa si cocs, tone cwt ; și două încărcate vagoane atașate, ½ tone; astfel încât motorul și antrenamentul împreună cântărea aproximativ tone Cazanul a evaporat galoane de apă oră și a consumat, în același timp, de lire de coca-cola The viteza medie a trenului a fost de ½ mile pe oră Gravurile în lemn însoțitoare reprezintă o înălțime a „Rachetei”, și o secțiune a cazanului său În aceste cifre, a este focarul sau cuptor, înconjurat din toate părțile cu apă, cu excepția a laturii perforate pentru receptia tuburilor; b este cazan; d , unul dintre cilindrii de abur; e , hornul; h și i , supape de siguranță; f , una dintre bielele pentru comunicarea mișcării la rotile motoare [Ilustrare] Alte trei motoare au concurat cu „Racheta”, dintre care două au avut a atins o viteză mare la încercările anterioare Acestea au fost "Noutatea" construit de domnii Braithwaite și Ericsson, care cântărea doar ¾ tone; şi „Sans Pareil”, fabricat de domnul Arkworth, care cântărea ½ tone În ziua judecăţii, octombrie , aceştia două locomotive au fost dezactivate de explozia unora dintre lor conducte, și astfel câmpul a fost lăsat liber „Rachetei”, pentru al patrulea motor nu a avut nicio șansă de a câștiga premiul „Racheta”, într-adevăr, a îndeplinit mai mult decât toate condițiile cerute de către directorii căii ferate, care apoi au decis să se angajeze locomotive pentru traficul pe linie "Racheta" a format modelul pe care toate locomotivele ulterioare au fost construite motoare; căci, deşi numeroase modificări şi s-au făcut îmbunătățiri în detalii și, deși, dimensiunea motoare a fost mult mărit, principiul construcției rămâne în esență același Printre îmbunătățirile care au fost introdus de diferiți inventatori, este o creștere a numărului de tuburile din cazan, pentru a facilita generarea de abur, unele dintre motoarele fabricate acum având mai mult de de tuburi, totuși diametru mai mic decât cele ale „Rachetei” Cazanele au fost de asemenea alungit, pentru a mări suprafața de evaporare și pentru a economisi combustibil The cilindrii sunt așezați orizontal și, în general, sunt fixați în interior cazanul, pentru a preveni racirea aburului Tijele de piston sunt atașat la manivelele de pe axă, așezate în unghi drept unul față de celălalt; iar motoarele sunt în general montate pe șase roți, dintre care patru sunt roți motrice, de dimensiuni mai mari decât celelalte două, și sunt cuplate între ele prin brațe de legătură Motoarele mari și puternice pornite Great Western Railway au însă doar două roţi motrice, care au picioare în diametru Aceste motoare cântăresc până la de tone, ceea ce este de șapte ori mai mare decât greutatea „Rachetei” Sunt capabili de a lua un tren de călători de de tone cu o viteză medie de mile pe oră pe pante ușoare; și puterea efectivă, măsurată de un dinamometru, este declarat a fi egal cu de cai Gravura însoțitoare a unuia dintre motoarele construite recent pe Great Western Railway prezintă o diferență remarcabilă în punct de dimensiune și aranjare generală până la prototipul original, de la care însă nu diferă material prin principiul său constructie [Ilustrare] Succesul complet al „Rachetei” a rezolvat problema mod de tracțiune, directorii căilor ferate Liverpool și Manchester a făcut eforturi sporite pentru a finaliza linia și pentru a o deschide pentru general trafic În septembrie , totul era gata pentru deschidere, pe care îl a fost stabilit că ar trebui să aibă loc cu o ceremonie indicativă a importanţa marelui eveniment Principalii membri ai Guvernului a consimțit să ia parte la inaugurarea căii ferate, iar interes maxim a fost entuziasmat în toată țara pentru succesul o întreprindere care promitea a fi începutul unei noi ere în călător septembrie a fost ziua stabilită și acolo erau opt locomotive prevăzute pentru a propulsa același număr de trenuri de vagoane, care urmau să formeze cortegiul Pe tot parcursul în linie erau mulțimi de persoane adunate pentru a asista la ceremonie Trenurile porneau de la capătul Liverpool al căii ferate; și, așa cum ei trecuţi de-a lungul, au fost întâmpinaţi de uralele celor uluiţi şi spectatori încântați La sosirea la Parkside, la șaptesprezece mile de Liverpool, motoarele s-au oprit pentru a primi provizii proaspete de combustibil și apă Pasagerii au coborât și au mers pe linie, felicitând unul pe altul pe tratarea încântătoare de care se bucurau și pe succesul marelui experiment Toate inimile erau pline de bucurie entuziasm, când a avut loc un eveniment dezastruos, care a aruncat o întuneric adânc peste scena Ducele de Wellington, Sir Robert Peel și dl Huskisson erau printre cei care mergeau pe calea ferată, când unul dintre motoarele au fost puse în funcțiune cu nesăbuință și propulsate de-a lungul liniei A fost o grabă generală către trăsuri, iar domnul Huskisson, încercând pentru a intra în trăsura lui, a alunecat pe spate și a căzut pe șine The roțile motorului i-au trecut peste picior și coapsă și așa era grav rănit, că a expirat în câteva ore În ciuda acestui eveniment lamentabil, călătoria a continuat la Manchester, iar trăsurile s-au întors la Liverpool la fel seară În dimineața următoare, trenurile regulate au început să circule, și erau înghesuiți de pasageri, nimic descurajat de fatal calamitate în ziua deschiderii Avantajele imense ale acestui mod de a călători au fost deodată aparente, și linii de cale ferată în diferite părți ale țării au fost proiectate rapid Calea ferată de la Londra la Birmingham a fost primul a început după finalizarea Liverpool și Linia Manchester și o legătură cu Manchester și Liverpool a fost început și de o companie separată A fost deschisă calea ferată Birmingham pe tot parcursul zilei de septembrie Întreprinderea feroviară nu a fost controlată de costul mare al întreprinderi, nici de calculele greșite ale inginerilor, care, în în primă instanță, adesea a subestimat foarte mult cheltuielile necesară pentru tăierile, terasamentele și tunelurile, care au fost gândite necesar pentru a atinge un nivel cât mai perfect posibil Originalul estimarea pentru Liverpool și Manchester Railway a fost de de lire sterline, dar suma cheltuită pentru lucrări la momentul deschiderii era aproape GBP Estimarea inițială a căii ferate din Londra și Birmingham, inclusiv achiziționarea de terenuri și locomotive și vagoane, a fost de lire sterline, în timp ce costul real s-a ridicat la lire sterline, costul lucrărilor și al stațiilor fiind de aproximativ de lire sterline pe milă Cel Mare Junction Railway, de la Birmingham la Liverpool, era mai economic construit, pentru că dificultățile de depășit nu erau așa mare și s-a acordat mai puțină atenție menținerii unei linii de nivel Era cost estimat, inclusiv toate taxele, GBP pe milă, deși costul real a fost de de lire sterline Planul adoptat pentru așezarea și fixarea șinelor pe toate căile ferate din Anglia, cu excepția Great Western, este aproape asemănătoare cu cea pe care se aflau căile ferate originale ale cărbunelui construit Bucăți de lemn, numite „dormitori”, sunt așezate scurt distanțe peste drum, iar pe aceste traverse sunt fixate fontă „scaune”, în care șinele sunt fixate prin pene, traversele fiind apoi acoperit cu pietriș sau alt material similar, numit „balast”, pentru a face cheresteaua să stea solid și pentru a menține drumul uscat Sistemul feroviar al Marii Britanii a fost început fără suficient atenție la determinarea celei mai bune lățimi deoparte a șinelor În formarea căii ferate Liverpool și Manchester, gabaritul s-a adoptat căile ferate în mine, iar lățimea dintre șine a fost făcut de picioare ½ inci Aceeași lățime de șine a fost adoptată pe Londra și Birmingham și căile ferate Grand Junction; iar ca uniformitate a calibrul era esențial pentru a permite motoarele și cărucioarele de pe o singură linie să călătorie pe alta, celelalte căi ferate legate de marele trunchi linia au fost făcute din aceeași lățime de gabarit Domnule Brunel, inginerul al Great Western Railway, s-a îndepărtat de acea uniformitate și a pus coborâți șinele la picioare unul de celălalt Lățimea mărită a gabaritului posedă multe avantaje, dintre care o mai mare stabilitate a mișcării și mai mare viteza de atins, fără riscuri, sunt cele mai importante; dar, la în același timp, spațiul suplimentar implică o cheltuială mai mare în amenajare linia Pe măsură ce ramurile de la Great Western Railway s-au răspândit în districtele în care fuseseră amenajate căile ferate cu ecartament îngust neplăcerea a apărut din ruperea guage, deoarece ocaziona necesitatea schimbarii vagoanelor Pe unele căi ferate, pentru a evita acest lucru inconveniente, au fost așezate șine înguste și late aceeași linie Dacă sistemul feroviar al Marii Britanii ar fi reluat, după experiența care a fost dobândită acum, cel mai mult ar fi de nivel mediu probabil să fie adoptat; și la începutul înființării căilor ferate în Irlanda, comisarii irlandezi de căi ferate au recomandat cel mai mult picioare inci lățimea dorită, iar acel standard a fost adoptat în mod avantajos în tara sora Experiența de călătorie spune foarte mult în favoarea ecartamentului larg Acolo nu există nicio cale ferată din Londra pe care vagoanele să circule atât de lin și pe care pasagerii sunt atat de convenabil cazati, ca pe Great Western Viteza atinsă pe acea cale ferată o depășește și ea pe oricare alta Trenul expres circulă de la Londra la Bristol, la o distanță de de mile, în mai puțin de trei ore Autorul a însoțit o tren experimental, când a fost pus pentru prima dată unul dintre motoarele mari linie și în timpul unei anumite porțiuni a călătoriei o rată de mile pe an ora a fost realizată fără nicio oscilație incomodă Trebuie observat, în ceea ce privește acțiunea motoarelor de locomotivă, că, deoarece tijele pistonului sunt atașate direct la manivelele de pe axă, fiecare piston face o cursă dublă pentru fiecare revoluție a condusului roți; în consecință, când motorul funcționează la turație mare, mișcarea pistonului este atât de rapidă, încât nu există timp nici pentru emisia liberă a aburului rezidual, nici pentru acțiunea deplină a abur de înaltă presiune admis Există, prin urmare, o mare risipă de puterea ocazionată de aburul admis trebuind să acţioneze împotriva aburului adică evadarea; și un motor, calculat a avea o putere de cai, nu vor exercita o forță de tracțiune aproape egală cu acea cantitate Cu o roată motoare de picioare în diametru, va fi un motor de locomotivă propulsat picioare de fiecare cursă dublă a pistonului, dacă nu există alunecarea pe șine; în consecință, în spațiul de o milă, pistonul trebuie să facă de lovituri duble La alergare, deci, cu viteza de Cu de mile pe oră, pistonul face de curse duble pe minut Succesul marii căi ferate experimentale de la Manchester la Liverpool nu numai că a stimulat lucrări similare în această țară, întreprinse de către întreprindere privată; dar Guvernele continentale repede a perceput importanța acelui mijloc de comunicare și a început formarea cailor ferate la pretul national, si le-a plasat sub control guvernamental Belgia a fost adaptată în mod deosebit de către general stare de nivel al țării, pentru formarea căilor ferate; si lung înainte ca orice sistem conectat să fie finalizat în această țară, chemins de fer a format o rețea completă în acel regat, iar sistemul de conducerea traficului a fost adusă la o stare de perfecţiune mult mai mare decât s-a atins în această țară Rata călătoriilor a fost însă Mai lent Este o întrebare care a fost adesea discutată, dacă este mai bine pentru a permite sistemului de comunicaţii în toată ţara să fie condus de companii independente de persoane întreprinzătoare, sau pentru a-l pune în întregime sub controlul Guvernului Dorința de sistem manifestat în formarea căilor ferate în Anglia s-a dovedit a fi un inconvenient grav și a provocat risipă cheltuielile, pe lângă faptul că au dus la o distrugere înfricoșătoare a vieții, din cauza lipsei de atenție atentă a mijloacelor de siguranță și pentru parcimonie prost judecată în conducerea traficului Poate fi fără îndoială că, dacă Guvernul ar fi asumat lucrarea cu zel, şi în vederea stabilirii unui sistem complet de cale ferată comunicare, multe dintre inconvenientele acum experimentate le-ar putea avea au fost evitate, iar căile ferate ar fi putut fi amenajate și lucrate la un cost considerabil mai mic și cu o adăugire mare față de național venituri Există, totuși, o renunțare atât de puternică în această țară la centralizarea puterii Guvernului și la extinderea Influența guvernamentală, pe care oamenii în general i-au mai degrabă să se supună la inconveniente și cheltuieli considerabile, decât tolera sistemul a managementului feroviar care a fost adoptat pe continent The necesitatea imixtiunii, pentru a proteja interesele publicului, are totuși a obligat Guvernul, deși cu întârziere, să adopte măsuri pentru controlul managementului companiilor de căi ferate, și stricte reglementările sunt acum impuse cu scopul de a preveni pericolele inutile la pasagerii feroviar Sistemul feroviar al Marii Britanii, deși stabilit în întregime de întreprindere privată, reprezintă o sumă de capital egală cu o treime din datoria națională și aproape de persoane sunt direct angajat la conducerea traficului pe diferitele cai ferate din aceasta regat O idee despre vastitatea acestor întreprinderi, și interesele importante implicate în acestea, pot fi formate din următoarele fapte, declarate de domnul Robert Stephenson, la Institution of Civil Ingineri: „Căile ferate din Marea Britanie și Irlanda, finalizate la început din , extins mile și mai mult decât suficient de șine simple au fost puse pentru a face o centură în jurul globului Costul construcției aceste căi ferate fuseseră de de lire sterline Stocul de lucru era de locomotive și de vagoane și camioane; și cărbunele consumate anual de motoare s-au ridicat la de tone, astfel încât în fiecare minut tone de cărbune fulgeră în abur de tone de apă În erau milioane de pasageri transportați pe căile ferate, fiecare pasager călătorește în medie mile Încasările în timpul s-a ridicat la de lire sterline; și nu a existat nicio instanță înregistrată în care încasările unei căi ferate nu au avut o creștere continuă, chiar şi acolo unde porţiuni din trafic fuseseră abstrase de linii noi Uzura căilor ferate a fost, în același timp, enormă Pentru de exemplu, de tone de șine de fier trebuie înlocuite anual, și de milioane de traverse de lemn au pierit în același timp A furniza acest număr de traverse, au fost tăiați de copaci, a căror creștere ar necesita puțin mai puțin de de acri de pădure Costul rularea era de aproximativ cincisprezece pence pe milă, iar un tren obișnuit transporta de pasageri Fără căi ferate, penny post nu ar putea avea au fost înființate, deoarece vechii antrenori de corespondență nu ar fi putut să ducă masa de scrisori și ziare care se transmit acum În fiecare vineri seara, când se publică ziarele săptămânale, opt sau zece cărucioarele sunt necesare pentru bagajele Oficiului Poștal de pe Calea Ferată de Nord-Vest singur și, prin urmare, ar avea nevoie de sau antrenori de poștă ” Reclamând alte avantaje derivate din locomoția feroviară, dl Stephenson a observat siguranța comparativă a acestui mod de a călători Accidentele feroviare au avut loc pasagerilor în prima jumătate a anului în proporția unui singur accident la fiecare de călători În ceea ce privește economisirea de timp, el a estimat că la fiecare călătorie, cu o lungime medie de mile, o oră a fost salvată la milioane de pasageri pe an, ceea ce era egal cu de ani, socotind opt orele de lucru pe zi; și permițând fiecărui bărbat o medie de s o zi pentru munca sa, economisirea de timp ar putea fi evaluată la de lire sterline pe an Au fost de persoane angajate direct și colateral, pe căile ferate; iar de bărbați, cu familiile lor, reprezintă că din din întreaga populație a regatului s-ar putea spune că să fie dependenți pentru existența lor de căile ferate În fiecare an se adaugă la nivelul sistemului feroviar, și la cresterea traficului, astfel incat ar trebui facuta o suplimentare considerabila la sumele declarate de domnul Stephenson pentru a reprezenta statul de întreprinderea feroviară şi traficul feroviar în prezent Traficul veniturile pentru săptămâna care s-a încheiat la septembrie s-au ridicat până la GBP; iar încasările brute ale căilor ferate în au fost GBP Căile ferate sunt acum deschise pentru trafic în Anglia, Scoția, iar Irlanda s-a extins la peste de mile, iar liniile au raportat a fi în curs de construcție se ridică la o nouă parte din lungimea cele completate În estimarea importanței și avantajului călătoriilor pe calea ferată, acolo nu trebuie omisă ieftinitatea și confortul său, în comparație cu călătoriile de antrenor Există, într-adevăr, unele persoane care privesc înapoi cu regret pentru vechile zile de antrenor; si trebuie admis ca caile ferate au luat aproape tot romantismul călătoriilor și o mare parte din plăcere însuflețitoare care a fost experimentată la trecerea prin a țară frumoasă pe vârful unui antrenor bine călare pe vreme frumoasă Multe întâmplări și aventuri care au dat varietate călătoriei au fost suficient de plăcut pentru o distanță scurtă; dar două zile și o noapte pe varful unui vagon, expus la frig si ploi, sau inghesuit in interior, cu nici un loc pentru a agita corpul sau picioarele, a fost însoțit de o cantitate de suferință pe care cei care au experimentat-o ar schimba-o de bunăvoie pentru un loc, chiar și într-un vagon de cale ferată de clasa a treia Într-un naţional şi din punct de vedere social, de asemenea, căile ferate au produs important îmbunătățiri Ele tind să egalizeze valoarea terenului pe tot parcursul regatului, prin apropierea surselor îndepărtate de aprovizionare de punctele de consum; au dat un stimul extraordinar producției industrie; și prin conectarea mai strânsă a tuturor părților țării împreună, comunicarea feroviară a concentrat energiile oameni și a adăugat astfel material la bogăția lor, confortul lor, și la relațiile sociale Nici noi nu trebuie, observând marea invenție a locomoției pe căi ferate, omiteţi să menţionăm unele dintre numeroasele lucrări subsidiare care au fost create în timpul progresului său spre perfecțiune și care au contribuit la succesul acesteia Tuneluri, de o dimensiune niciodată până acum contemplate, au pătruns kilometri întregi prin roci dure, sau prin argile mobile și nisipuri; au fost ridicate terasamente şi viaducte și ridicat, la o scară de mărime care depășește orice fost similar lucrări; poduri de diverse feluri inedite, inventate și construite pentru ocaziile speciale, transportă căile ferate peste strâmtorile mării, prin tuburi gigantice; peste râuri, suspendate de tije sprijinite de piloni și grinzi concepute ingenios; iar peste drumuri înclinate, pe fier grinzi sau pe arcade de cărămidă construite oblic În ceea ce privește motoarele de locomotivă, deși principiul construcției rămâne același, numeroasele brevetele care au fost obținute atestă că invenția a fost activă în introducerea diferitelor îmbunătățiri în detaliile construcției, pentru a le facilita munca și pentru a le crește puterea Diversele planuri care au fost concepute pentru îmbunătățirea structurii roți și osii, pentru aplicarea de ruperi, pentru amortirea efectul coliziunilor, pentru efectuarea de semnale, pentru formele șinelor, iar modurile de fixare a acestora pe drum, sunt mult prea multe pentru a fi enumerate Pe lângă nenumăratele artificii care au fost inventate pentru îmbunătățirea funcționării căilor ferate obișnuite, mai multe au fost introduse publicului sisteme distincte de locomoție feroviară notifică, unele dintre ele păreau foarte fezabile, deși au fost aproape toate au dispărut treptat Dintre acestea, calea ferată Atmosferică a fost cel mai promițător și, pentru o perioadă, a fost corect să înlocuiască utilizarea motoarele de locomotivă Propulsia vagoanelor, prin presiune a atmosferei care acționează asupra unui piston atașat care lucrează în vid tub, poseda multe avantaje teoretice, și dacă ar putea fi aplicat economic, călătoriile pe calea ferată ar deveni mai plăcute și mai ferit de pericol decât este Pe mai multe linii de cale ferată planul atmosferic a fost pus în funcțiune, dar din cauza cheltuielilor de funcționând, a fost abandonat treptat Linia scurtă de la Kingston la Dalky, în Irlanda, pe o pantă abruptă, a fost favorabil lucrului calea ferată atmosferică și acolo a continuat să zăbovească o vreme după ce fusese abandonat în altă parte Este de regretat că calea ferată atmosferică ar fi trebuit să cedeze în lucrul economic, căci avea avantaje mai mari pentru general trafic decât trenurile obișnuite de locomotivă de cale ferată; si este probabil că dacă aceeași cantitate de putere inventiva și industrie, care au fost acordat în îmbunătățirea motoarelor locomotivelor, fusese direcționat către a depășit dificultățile de tracțiune atmosferică, s-ar fi putut dovedi succes economic Facilitatea de a călători cu calea ferată a entuziasmat un spirit de locomoție înainte de nevisat În loc de cererea diminuată pentru cai care au fost reținuți când căile ferate au înlocuit diligențele, transporturile publice au crescut de o sută de ori Acum cu greu putem concepe vremea când nu era un omnibus pe străzile de Londra, cu toate acestea, cu aproape treizeci de ani în urmă, erau necunoscute, și călătorind cu trăsurile de scenă dintr-o parte a orașului în alta a fost interzis prin lege! La prima lor introducere, omnibuzele au fost considerate absurdități și au fost ridiculizate drept „mașini funebre pictate” The traficul actual de omnibus numai în Londra se ridică la aproape de lire sterline per săptămână MOTORUL AERIAN Au fost făcute numeroase încercări de a înlocui aburul ca putere motrice, cu scopul de a evita pierderea de căldură prin absorbția acesteia în abur în stare latentă Vaporii de mercur și vaporii de spirt au fost încercați, în așteptarea că, deoarece au o capacitate mult mai mică de căldură, s-ar putea obține o presiune egală, cu o pierdere de încălzire redusă putere Mai mulți agenți gazoși au fost aplicați în același scop, de care gaz de acid carbonic părea să prezinte cea mai bună perspectivă de succes, deoarece se extinde cu o creștere relativ mică de temperatura Niciuna dintre aceste încercări de a produce o putere motrice superioară la abur s-au dovedit încă de succes Au toate, după un scurt timp sezon de promisiune, renunțat la preaviz; și singurul care este încă în câmp, luptându-se pentru superioritate, este motorul aerian Primul motor de aer cunoscut a fost inventat de Sir George Cayley, în În motorul său aerul era încălzit trecând direct prin fierbinte cărbunii din cuptor, pe care unii ingineri îi consideră încă cei mai buni modul de expansiune; dar funcționarea sa nu a răspuns așteptărilor Domnul D Stirling, din Dundee, s-a îmbunătățit ulterior pe cel al lui Sir George Cayley plan, și a introdus o metodă de recăpătare a căldurii din expandat aer, după ce și-a făcut treaba în cilindru și de a-l aplica extinde din nou aerul Motoarele pe această construcție au fost pentru unii ani lucrând în Scoția, iar în domnul Stirling a obținut un brevet pentru o îmbunătățire a aranjamentului, care se spune că a fost foarte de succes Deși Sir George Cayley și domnul Stirling au fost primii în domeniu ca inventatori ai motoarelor cu aer, numele domnului Ericsson, un american, este mai strâns asociat cu invenția, așa cum a făcut-o pentru mulți de ani a condus experimente pe scară largă și le-a încercat pe ale lui „motor caloric” pe uscat, și pe o navă de mare greutate, construită pentru scop Principiul și funcționarea motorului caloric al domnului Ericsson este aproape la fel ca al domnului Stirling; dar așa cum a fost adus cel mai mult în mod proeminent, vom îndrepta atenția mai ales la construcţia şi performanţele sale Domnul Ericsson a obținut un brevet pentru motorul său caloric din această țară în și un brevet ulterior pentru îmbunătăţiri la ea a fost scoasă în În acei ani, şi într-o perioadă târzie, el a lucrat neobosit principiul și s-au făcut din când în când numeroase rapoarte extrem de favorabile rezultatele experimentelor; dar avantajele din care se deduce motorul aerian rămâne totuși foarte discutabil Obiectivul încercat să fie câștigat este de a face aceeași putere de încălzire să-și facă treaba din nou și din nou Aerul atmosferic, după ce a fost extins de trecând peste o suprafață întinsă fierbinte, exercită forța astfel dobândită să ridice pistonul unui cilindru mare și apoi se încearcă să abstragă căldura pe măsură ce aerul iese și să o aplici la extinderea unei cantităţi suplimentare Practicabilitatea acestui plan a fost supusă multor discuții; este prietenii și dușmanii fiind la fel de încrezători în opiniile lor The fostul declară că este una dintre cele mai valoroase invenții ale vârsta, fiind calculată pentru a economisi căldura și pentru a da foarte mult impuls suplimentar pentru navigare; în timp ce adversarii săi declară că calculele sunt eronate, experimentele eronate și că aerul expandat consumă mai multă putere de încălzire decât aburul Într-una din anunţurile favorabile ale motorului domnului Ericsson într-un Publicație americană, se descrie astfel: „Două motoare calorice au a fost construit la New York, unul de cai putere, celălalt de Acesta din urmă are patru cilindri; două de picioare diametru, așezate unul lângă altul lateral, surmontat de două de dimensiuni mult mai mici Înăuntru sunt pistoane, deci legate ca cele din cilindrii inferior si superior se misca impreuna Un foc este plasat sub fundul cilindrilor mari, numit cilindri de lucru; cei de mai sus se numesc cilindrii de alimentare La fel de pistonul din cilindrul de alimentare se mișcă în jos, supapele de sus admit aerul Pe măsură ce se ridică, acele supape se închid și aerul trece în un receptor și un regenerator, unde este încălzit la aproximativ ° și intrând în următorul cilindru de lucru, acesta este încălzit în continuare de un foc dedesubt la ° Aerul este astfel expandat pentru a-și dubla volumul; și presupunând că cilindrul de alimentare este jumătate din dimensiunea celuilalt, aerul, atunci când este expandat, va umple complet cilindrul mai mare La fel de aria pistonului cilindrului mai mic va fi doar jumătate din aceasta dintre cele mai mari și deoarece aerul va avea aceeași presiune în ambele, presiunea totală pe pistonul cilindrului mare va fi dublă că pe cel mic Acest surplus furnizează puterea de lucru a motorul După ce aerul din cilindrul de lucru a forțat în sus piston în interiorul acestuia, se deschide o supapă; iar pe măsură ce aerul trece, pistonul coboară prin gravitație, iar aerul rece intră în grabă și umple alimentarea cilindru „Cea mai frapantă caracteristică este regeneratorul Este compus din sârmă plasă, așezate împreună la o grosime de aproximativ inci Latura al regeneratorului, lângă cilindrul de lucru, este încălzit la un nivel ridicat temperatura Aerul trece prin el înainte de a intra în lucru cilindru și se încălzește la ° Căldura suplimentară de ° este comunicată prin focul de dedesubt cilindrului mare Cel extins aerul forțează cilindrul în sus, supapele se deschid și acesta trece de la cilindru și intră din nou în regenerator O parte a regeneratorului este menținută rece de aer la intrarea sa în sens opus la fiecare cursă a pistonului; în consecinţă, ca aerul lucrului cilindrul leșine, firele își absoarbe căldura atât de eficient, încât când părăsește regeneratorul, a fost jefuit de toate în afară de aproximativ ° Cu alte cuvinte, pe măsură ce aerul trece în cilindrul de lucru, acesta primește treptat de la regenerator aproximativ ° de căldură; si ca ea leșine, acesta este returnat la fire și este astfel folosit peste și Din nou; singurul scop al incendiilor de sub cilindri fiind pentru a furniza cele ° de căldură care se pierd prin radiație și dilatare „Regeneratorul din motorul de de cai măsoară de inci înălțime și lățimea Fiecare disc de sârmă care îl compune conține superficiale inci pătrați, iar plasa are ochiuri la inch Fiecare superficial inch, prin urmare, conține de ochiuri și există în fiecare disc; iar pe măsură ce sunt folosite de discuri, regeneratorul conține de ochiuri, cu un număr egal de spații mici între discuri deoarece există ochiuri; prin urmare, aerul este distribuit în de celule minute Firul din fiecare disc are de picioare lungime; iar lungimea totală a firului din regenerator este de ½ mile sau egală la suprafața a patru cazane de abur, fiecare lungă de de picioare și de picioare diametru " Relatările primite din America despre marele succes pe care l-a avut a participat la funcționarea motorului aerian al domnului Ericsson, pe navă „Ericsson”, a atras multă atenție în această țară și s-a format subiectul a două seri discuţii în Instituţia Civilă Ingineri Cea mai răspândită opinie a fost că este imposibil recâștiga puterea de încălzire fără pierderea corespunzătoare a forței mecanice sau adăugarea de căldură și că trebuie să fi existat o eroare procesele-verbale ale lucrărilor efectuate și ale cantității de combustibil consumată Este, într-adevăr, evident că nimic nu se apropie de cantitatea de căldură despre care se spune că ar fi fost recuperat putea fi recâştigat prin trecere regeneratorul; căci pe măsură ce aparatul devine încălzit de primul porțiunile de aer care trec prin el, temperatura cantității care ulterior a trecut trebuie să fie cel puțin egală cu cea a încălzitului fire și, în consecință, ultimele porțiuni de aer s-ar despărți cu greu cu orice caloric la regenerator, anterior încălzit la aproape temperatura proprie Experiența a dovedit de atunci că noțiunea de recăpătarea căldurii de către regenerator a fost greșită, pentru că în ultimele îmbunătățiri ale motorului domnului Ericsson, se afirmă că regeneratorul a fost abandonat, iar planul a fost adoptat răcirea aerului pe măsură ce iese din cilindrul mare, prin trecerea acestuia prin tuburi înconjurate de apă rece și apoi folosind același aer Din nou Un mare inconvenient practic în utilizarea motorului cu aer a fost necesitatea de a avea cilindri enorm de mari pentru a atinge necesarul putere, cu cantitatea scăzută de presiune care poate fi procurată de expansiunea aerului Frecarea ulterioară a crescut pierderea de putere și dificultatea de a lubrifia pistoanele adăugate la obiecţii practice faţă de motorul cu aer Pentru a depăși aceste obiecții, aerul din motorul domnului Stirling este comprimat înainte de a fi încălzit, de ceea ce înseamnă că se obține o cantitate egală de presiune pe un piston mai mic Motorul cu aer ar avea în multe privințe avantaje față de abur motor, dacă ar putea fi lucrat economic Spațiul ocupat de ar fi salvate cazane, iar pericolul de explozie ar fi evitat; pentru aerul cald nu se opărește, iar cantitatea în orice moment extins ar fi prea mic pentru a face multe răni Un brevet a fost obținut de atunci de către domnii Napier și Rankine, pentru îmbunătățiri ale motorului cu aer, despre care anticipau că le vor elimina obiecţiile care au fost ridicate la motoarele lui Stirling şi Ericsson Suprafața de încălzire a fost mult mărită prin folosire tuburi; și alte defecte ale fostelor motoare, la care doresc de succes deplin este atribuit, au fost remediate, astfel încât dl Rankine, în descrierea sa a îmbunătățirilor de la întâlnirea Asociația Britanică de la Liverpool, anticipată cu încredere să efectueze a mare economie de putere de încălzire, combinată cu celelalte avantaje ale motorul cu aer El a estimat teoretic consumul de combustibil motor cu aer perfect pe principiul domnului Stirling la · lbs pe cal putere pe oră; în timp ce un motor cu abur teoretic perfect ar consumă , lbs Consumul mediu real al unui motor cu abur este, totuși, lbs de combustibil pe cal putere pe oră și real consumul motorului Stirling este declarat de către domnul Rankine că are a fost de · lbs, iar cea a lui Ericsson · lbs Din asta reiese afirmație, așadar, că motoarele de aer ale domnilor Stirling și Ericsson sunt superioare în ceea ce privește economia de combustibil față de motoarele cu abur; și dacă anticipările domnului Rankine cu privire la superioritatea motorului său aerian ar fi realizat, va afecta o economie și mai mare În domnii Napier și Motorul lui Rankine, aerul este comprimat înainte de expansiune, astfel încât dimensiunea cilindrilor poate fi redusă la dimensiuni chiar mai mici decât cilindrii motoarelor cu abur de putere egală FOTOGRAFIE Puterea pe care o deținem acum de a fixa impresia trecătoare a razelor de lumină și de a păstra imaginile frumoase ale camerei obscure, este poate cea mai uluitoare din epoca actuală a minunilor Efecte asemănătoare cu cele ale telegrafului electric, ale navigației cu aburi, ale dizolvarea vederilor și a altor realizări minunate ale inventivului geniu, fusese anticipat în poveștile tot mai mari despre romantismul est cu secole in urma; dar cea mai fantezică imaginație nu a conceput-o posibilitatea de a face din Natura propriul ei artist și de a produce, în sclipirea unui ochi, o reprezentare permanentă a tuturor obiectelor cuprinse în raza de viziune O astfel de idee abia ar fi putut apărea decât după inventarea lui camera obscura; dar când se uită la pozele frumoase concentrate pe ecranul acelui instrument, a devenit un obiect al dorinței dornice să le repare acolo Pentru a urmări istoria fotografiei de la începuturile sale timpurii, noi trebuie să se întoarcă în vremurile alchimiştilor, care au fost descoperitorii a influenţei luminii în întunecarea sărurilor de argint, pe care toate procesele fotografice pe hârtie depind Acea proprietate a luminii era observat în și i-a indus pe filosofii speculativi zi pentru a concepe că razele luminoase conţin un principiu sulfuros care transmitea formele materiei Homberg, mai bine de un secol apoi, induşi în eroare de această acţiune a razelor solare, au presupus că ei s-au insinuat în particulele corpurilor și le-au crescut greutate; și Sir Isaac Newton a avut, de asemenea, o opinie similară Influenţa razelor solare în facilitarea cristalizării salpetru și sal amoniac, a fost arătat de Petit în ; iar în , distinsul chimist Scheele a descoperit că razele violete ale spectrul posedă o putere mai mare în producerea acestor schimbări decât oricare altul O soluție de nitrat de argint, numită atunci „acidul de argint”, era cunoscut ca fiind deosebit de susceptibil la acțiunea acestora razele Experimentul prin care a fost ilustrat a constat în turnare soluția pe cretă, care s-a înnegrit prin expunerea la lumină Aceste descoperiri au fost făcute de Scheele în eforturile sale de a găsi în aprinde sursa de „flogiston” – acel ignis fatuus al chimiștilor a secolului trecut Percepem astfel, în primii pași către invenția fotografiei, una dintre numeroasele cazuri de descoperire a adevărul în căutarea erorii La începutul secolului prezent, domnul Wedgwood, sărbătorit producător de porțelan, a întreprins o serie de experimente pentru a repara imagini ale camerei, asistate de domnul (după Sir Humphry) Davy Au reusit pana acum sa impresioneze imaginile de pe ecran, dar din păcate nu aveau puterea de a păstra hârtia de fiind înnegrită peste tot când este expus pentru scurt timp la lumină „Nimic”, a spus Sir Humphry Davy, în relatarea sa despre aceste experimente, „dar o metodă de a preveni părțile neumbrite ale delimitării de la a fi colorat prin expunerea la lumină înseamnă a reda acest proces pe cât de util, pe atât de elegant ” În iunie , domnul T Wedgwood a publicat „o relatare despre a metoda de copiere a tablourilor pe sticlă și de realizare a profilelor de către agentia luminii; cu observaţiile lui H Davy ” Domnul Wedgwood a folosit din hârtie albă sau piele albă, umezită cu o soluție de nitrat de argint Următoarea descriere a procesului a contribuit la „Journals of the Royal Institution” de Davy, vor fi citite cu interes, ca arătând cât de aproape s-au apropiat aceste experimente procesul fotogenic, inventat de domnul Talbot treizeci și șase de ani după aceea: „Hârtie albă sau piele albă umezită cu o soluție de nitrat de argint nu suferă nicio schimbare într-un loc întunecat; dar la expunere la lumina zilei, își schimbă rapid culoarea, iar după trecere diferite nuanțe de gri și maro, devine în lung aproape negru; modificările de culoare au loc mai rapid proporţional cu lumina este mai intensă În razele directe ale soarelui, două sau trei minute sunt suficiente pentru a produce efectul complet In umbra, sunt necesare câteva ore; iar lumina transmisă prin diferite ochelarii colorați acționează asupra ei cu diferite grade de intensitate Astfel se constată că au trecut razele roșii sau razele de soare comune sticlă roșie, acționează foarte puțin asupra ei Galben sau verde sunt mai multe eficace; dar lumina albastră şi violetă produc cea mai hotărâtă şi efecte puternice „Când umbra oricărei figuri este aruncată pe suprafața pregătită, acesta partea ascunsă de ea rămâne albă, iar celelalte părți devin repede întuneric Pentru copierea tablourilor pe sticlă, soluția trebuie aplicată pe piele, iar în acest caz se acționează mai ușor asupra acesteia decât atunci când hârtie este folosit Când culoarea a fost o dată fixată pe piele sau hârtie, aceasta nu poate fi îndepărtat prin aplicarea de apă sau apă și săpun și este într-un grad înalt permanent Copia unui tablou sau a unui profil, imediat după administrare, trebuie păstrat într-un loc întunecat Aceasta poate, într-adevăr, să fie examinat la umbră, dar în acest caz expunerea ar trebui să fie doar câteva minute; la lumina lumânărilor sau lămpilor, este nu este sensibil afectat Nu au fost făcute încercări pentru a preveni părțile necolorate ale copiei sau ale profilului să nu fie acționate de lumină, au avut până acum succes Au fost acoperite cu un strat de lac fin, dar acest lucru nu a distrus susceptibilitatea lor de devenirea colorată; și chiar și după spălări repetate, suficient de partea activă a substanței saline va adera în continuare la părțile albe de piele sau hârtie, pentru a le face să se întunece atunci când sunt expuse razele soarelui „Fibrele lemnoase ale frunzelor și aripile insectelor pot fi frumoase copiat corect; iar în acest caz este necesar doar să provoace lumina solară directă să treacă prin ele și să primească umbrele pe piele pregătită Imagini formate cu ajutorul camerei obscure au fost considerate prea slabe pentru a produce, într-un timp moderat, un efect pe nitrat de argint A copia acele imagini a fost primul obiect al domnul Wedgwood în cercetările sale pe acest subiect, și în acest scop a folosit mai întâi nitratul de argint, despre care i-a fost menționat de a prietenul ca substanță foarte sensibilă la influența luminii; dar tot numeroasele sale experimente, în ceea ce privește scopul lor principal, s-au dovedit fără succes ” Se va vedea, din relatarea de mai sus, rezultatele lor experimente, că procesul domnului Wedgwood și procesele timpurii a domnului Talbot erau aproape la fel; iar dacă ar fi posedat mijloacele pe care sarea compusă hiposulfit de sodă a oferit-o ulterior fotografi, de a distruge sensibilitatea hârtiei pregătite să alte impresii ale razelor de lumină, nu pot exista puține îndoieli că invenţia ar fi atins un grad ridicat de perfecţiune la începutul secolului actual Așa cum a fost, eșecul dl Se pare că Wedgwood să-și atingă obiectivul pe care îl atingea atât de aproape au descurajat încercările altora și au trecut douăzeci de ani fără făcându-se orice progres către realizarea lui M Niepce, din Chalons pe Saone, care a fost primul care a reușit obținerea de reprezentări permanente ale imaginilor camerei, a început să experimenteze pe acest subiect în , cel puțin zece ani înainte ca M Daguerre să-şi îndrepte atenţia asupra Fotografiei În acești doi domni au făcut cunoștință și au fost urmăriți împreună investigaţiile care au dus la frumosul rezultat al Dagherotip M Niepce reuşind anterior să obţină reprezentări durabile ale pozelor focalizate în cameră, el a venit în această țară în și a prezentat câteva dintre rezultate a procesului său și a comunicat Societății Regale un raport despre experimentele lui Aceste fotografii, care pot fi considerate primele cele durabile care au fost obținute, au fost, cu o singură excepție, luate pe farfurii din cositor Una dintre cele mai mari avea ¼ inci lungime și centimetri lățime A fost luată dintr-o imprimare de ½ picioare lungime, reprezentând ruinele unei abaţii Când este văzut într-o lumină adecvată, impresia părea foarte distinctă Un altul, despre care s-a declarat că a fost prima încercare de succes, a fost o vedere luată din natură, reprezentând o curte-curte Dimensiunea sa era de ½ inci pe inci, dar nu era așa distinctă ca cea precedentă Un al treilea exemplar a fost o impresie hârtie, tipărită dintr-o fotografie pe metal , imaginea fiind gravat în placă de acid azotic și apoi imprimat din Toate acestea exemplare, deși extrem de curioase ca primele încercări reușite pentru a păstra imaginile camerei, erau mai mult sau mai puțin imperfecte, și erau departe de a prezenta acum rezultatele frumoase ale Fotografiei atins Este remarcabil însă că procesul original de gravarea imaginii pe o placă de metal și imprimarea de pe ea, acum, a intrat starea perfecționată a tehnicii, a devenit cea mai recentă îmbunătățire; iar printurile de pe plăci fotografice prezintă unele dintre cele mai multe efecte frumoase produse până acum [ ] M Niepce i-a comunicat lui D Daguerre detaliile procesului său în decembrie Ei au încheiat apoi un acord pentru a-şi urmări investigații în comun, dar abia după zece ani s-a făcut cunoscută invenţia Dagherotipului de către M Daguerre Prin urmare, domnului Niepce trebuie să i se acorde onoarea de a avea primul a descoperit mijloacele de a face permanente imaginile trecătoare ale camera obscura Planul pe care l-a adoptat a fost să acopere o farfurie de alb metal cu lac asfaltic și expuneți-l la acțiunea luminii în o cameră, când părțile în care era concentrată lumina au devenit întărit, iar celelalte părți au rămas nealterate și au putut fi spălate departe În relatarea procesului a lui M Niepce, după descrierea pregătirii a lacului de asfalt, el spune: „O tăbliță de argint placat , sau sticlă bine curățată și caldă, urmează să fie foarte lustruită, pe care a strat subțire de lac se aplică la rece, cu o rolă ușoară de piele foarte moale Acest lucru îi va conferi o culoare fină de vermilion și acoperiți-l cu un strat foarte subțire și egal Apoi se pune farfuria pe fier încălzit, care este înfășurat cu mai multe falduri de hârtie, din care, prin această metodă, toată umezeala a fost eliminată anterior Când lacul a încetat să fiarbă, placa este retrasă din se încălzește și se lasă la răcit și se usucă la o temperatură blândă și protejată dintr-o atmosferă umedă Farfuria, astfel pregătită, poate fi imediat supus actiunii fluidului luminos din focarul aparat foto; dar chiar şi după ce a fost astfel expus o perioadă de timp suficient pentru a primi impresiile obiectelor exterioare, nimic este evident că arată că aceste impresii există Formele de imaginea viitoare rămâne încă invizibilă Următoarea operațiune este să decuplați imaginea învăluită, iar acest lucru este realizat de un solvent ” Solventul folosit a fost un amestec dintr-o parte de ulei de lavandă și zece părți de ulei de petrol Solventul a fost turnat peste farfurie, și lăsat să rămână M Niepce continuă: „Operatorul, observând prin lumina reflectată, începe să perceapă imaginile obiectelor la care a fost expus, desfăşurându-şi treptat formele, totuşi încă acoperit de fluidul supernatant, devenind continuu mai întunecat din saturație cu lacul” Timpul necesar pentru expunerea plăcilor din cameră a fost de șase sau opt ore În scopul întunecării imaginilor, M Niepce folosit iod și s-a presupus că folosirea iodului pentru asta Scopul a sugerat partenerului său folosirea acestuia Procesul adoptat de M Daguerre a fost de a depune o peliculă de iod pe o placă de argint foarte lustruită, prin expunerea plăcii la vapori de iod într-o cutie întunecată Farfuria pregătită a fost apoi plasată în aparatul foto, iar după o expunere de zece minute sau mai mult, conform strălucirea zilei, s-a făcut o impresie pe argintul iodat, dar prea slab pentru a fi vizibil Pentru a scoate astfel imaginea invizibil impresionat, placa a fost expusă la vaporii de mercur, într-un loc închis cutie Mercurul a aderat la părțile asupra cărora acționase lumina, și a lăsat celelalte părți ale farfurii neatinse; si prin aceasta a s-a produs o frumoasă reprezentare, în care mercurul depus reprezentat luminile din tablou, iar argintiul lustruit umbre Argintul iodat rămas pe farfurie nu a acţionat asupra lumina, a fost spălată de o soluție de hiposulfit de sodă și imaginea ar putea fi apoi expusă fără răni Nimic nu poate depăşi delicateţea delimitării printr-un asemenea dagherotip; căci suprafaţa fină a argintului extrem de lustruit pare să prezinte impresii ale celor mai mici obiecte care emit raze de lumină Lungimea timpul necesar pentru a produce o impresie a fost, totuși, o gravă obstacol în calea utilizării procesului, așa cum a fost inventat inițial, pentru luare portrete În consecință, s-au făcut numeroase încercări de a obține un mai mult material sensibil S-a încercat bromul, pe lângă iod, și cu un succes atât de complet, încât câteva secunde au fost suficiente pentru a realiza o impresie pe farfurie, care ar putea fi scoasă cu forța de către vapori de mercur În , portretele au fost realizate pentru prima dată de dagherotip proces în această țară În primul rând, o oglindă concavă a fost folosit pentru a concentra razele de lumină pe placă, în loc de a obiectiv; iar autorul are acum în posesia sa un portret realizat în acest fel, prin „aparatul reflectorizant al lui Wolcott” Obiectul utilizării o oglindă concavă trebuia să poată concentra un număr mai mare de razele de lumină decât ar putea fi făcute de o lentilă, și astfel să formeze un mai luminos imagine La momentul în care a fost făcut acel portret, mijloacele nu fuseseră a descoperit că face mercurul să adere la farfurie și o pană l-ar îndepărta Curând după aceea, însă, M Fizeau ingenios a izbutit să fixeze imaginile pe placă prin aurire Acest lucru a fost făcut turnând pe farfurie câteva picături dintr-o soluție diluată de muriat de aur și ținându-l orizontal peste flacăra unei lămpi cu spirit; prin care aurul a fost depus și a format o peliculă subțire și frumoasă a metalului peste suprafață și, astfel, nu numai că a făcut imaginea mai mult durabil, dar i-a dat un efect sporit Guvernul francez, apreciind pe deplin importanța invenție, hotărâtă să o cumpere de la titularul brevetului și să o arunce deschis publicului O relatare a invenției a fost publicată în iunie, ; iar în luna următoare s-a încheiat un aranjament, să efectul că, în considerarea lui M Daguerre care face procesul pe deplin cunoscut, ar trebui să i se acorde o pensie de de franci pt viata, si o pensie de de franci domnului Isidore Niepce, nepotul lui inventatorul inițial al fotografiei, unchiul său a murit înainte de succesul final a fost atins Se presupunea, în general, la acea vreme, că prin acordarea celor pensii invenţia a fost aruncată deschisă lumii întregi, ca reprezentat de ministrul francez; dar, cu toate acestea, M Daguerre a brevetat procesul în alte țări, iar Franța singură a recoltat beneficiază de o utilizare gratuită a invenției În timp ce M Daguerre lucra astfel cu succes la perfecțiune plan de producere a imaginilor frumoase impresionate natural pe iod suprafețe argintii, domnul Fox Talbot era în același timp aproape de atingere aceleasi rezultate Următoarea este relatarea dată de el însuși despre a lui cercetări:[ ] „Descoperind în anul principiile de Fotografie pe hârtie, am făcut ceva timp după aceea câteva experimente plăci metalice; iar în am descoperit o metodă de redare a argintului placă sensibilă la lumină, prin expunerea la vapori de iod am fost la acea vreme, deci, călcând pe urmele lui M Daguerre, fără știind că el, sau într-adevăr orice altă persoană, urmărea sau avea începută sau gândită, arta pe care o numim acum Fotografie Dar întrucât nu eram conștient de puterea vaporilor de mercuri de a scoate la iveală impresii latente, mi-am găsit plăcile de argint iodat deficitare în sensibilitate și, prin urmare, am continuat să folosesc de preferință fotogenicul meu hârtie de desen Aceasta a fost în La ceva timp după — în august — M Daguerre a publicat o relatare a procesului său perfecţionat, care a ajuns noi în timpul întâlnirii Asociației Britanice; si am luat ocazia de a expune în fața Secției faptele pe care le aveam eu însumi constatat în Fotografie metalică” În timp ce domnului Daguerre trebuie să i se acorde onoarea de a avea primul a adus la perfecţiune metoda de a permanentiza imaginile de camera pe plăci metalice, domnul Fox Talbot poate pretinde că este primul care a perfecţionat imagini asemănătoare pe hârtie, ceea ce asprimea comparativă numai a suprafeţei împiedicat să fie la fel de delicat frumos ca imaginile Dagherotipului Și-a început experimentele în Fotografie în ; iar la ianuarie a citit a lucrare în fața Societății Regale, intitulată „Some Account of the Art of Desen fotogenic; sau, un proces prin care pot fi realizate obiecte naturale să se delimiteze fără ajutorul creionului artistului” Domnul Talbot nu reușise atunci să obțină impresiile de imagini focalizate în cameră; ceea ce reușise să facă era să repare pe hârtie umbrele obiectelor plasate pe ea și expuse la lumina soarelui Hârtia a fost mai întâi scufundată într-o soluție de comun sare, și apoi șters uscat, pentru a difuza sarea uniform prin substanța hârtiei Apoi a fost răspândită o soluție de nitrat de argint pe o suprafață cu o perie moale și uscată cu grijă înainte de incendiu într-o cameră întunecată Puterea soluției a fost reglată de primul obținând o soluție saturată de nitrat de argint și apoi diluându-l cu de șase sau opt ori volumul său de apă Obiectele la fi copiate, cum ar fi frunze, dantelă sau alte suprafețe plane, au fost presate împotriva hârtiei pregătite printr-un pahar fixat într-un cadru și expunere lumina a întunecat rapid toate părțile hârtiei, cu excepția celor umbrite de obiecte Imaginea astfel impresionată a fost ceea ce se numește a „negativ”, părțile întunecate care exclueau lumina rămânând albe aprinse hârtia, iar părțile prin care trecea lumina fiind întunecate Pentru a produce o imagine care să corespundă cu luminile și umbrele naturale, procesul s-a repetat, înlocuind imaginea obținută prima dată, pe hârtie subțire transparentă, pentru obiectul original, prin care înseamnă luminile și umbrele erau inversate Clorura de argint, formată pe suprafața hârtiei sensibile prin combinarea sării obișnuite și a nitratului de argint, fiind insolubil în apă, s-a întâmpinat o mare dificultate la spălare departe, astfel încât să nu se întunece ulterior întreaga suprafață la expunerea la lumină Aplicarea hiposulfitului de sodă, pt scopul de a face imaginile durabile, a fost sugerat de Sir John Herschel, și răspunde remarcabil de bine, deoarece dizolvă clorura de argint O soluție de amoniac este aproape la fel de eficientă în îndepărtarea clorurii Procesul Calotype, prin care imaginile camerei pot fi fixat pe hârtie, a fost inventat de domnul Talbot, în Așa este descris: Dizolvați de boabe de nitrat de argint cristalizat în uncii de apă distilată Procurați niște hârtie de scris fină și spălați o parte a acesteia cu soluția, așezată cu o perie moale; apoi se usucă hârtia cu precauție, ținând-o la distanță de foc Când uscat, scufundați hârtia într-o soluție de iodură de potasiu, care conține de boabe dizolvate în litru de apă și lăsați-o să rămână în soluție două sau trei minute Apoi scufundați-l într-un vas cu apă; îndepărtați apa de la suprafață prin ștergere de hârtie și uscați-o cu a foc, în întuneric sau la lumina lumânării Lucrarea astfel pregătită se numește "hartie iodata"; nu este foarte sensibil la lumină și poate fi păstrat pentru ceva timp fara sa se strice Apoi dizolvați de boabe de cristalizat nitrat de argint în uncii de apă distilată; adaugă la soluție o șesime din volumul său de acid acetic puternic și numiți acel amestec A Se face apoi o soluție puternică de acid galic cristalizat la rece apă și fie că acea soluție se numește B Se amestecă volume egale de A și B împreună în cantități mici la un moment dat Amestecul acela, domnule Talbot numește galo-nitrat de argint, și cu el se spală peste suprafața de hartia iodata Lăsați hârtia să rămână o jumătate de minut, apoi scufundați-l în apă și uscați-l din nou ușor cu hârtie absorbantă The hârtia astfel pregătită este foarte sensibilă și va primi o impresie în cameră în cel mai scurt timp posibil Impresia este la început invizibil, dar poate fi scos la iveală punând hârtia deoparte în întunecat, sau spălându-l încă o dată în galo-nitrat de argint și ținându-l la mică distanță de foc Pentru a repara imaginea, Hârtia este mai întâi spălată în apă și ușor uscată, apoi înmuiată o soluție de hiposulfit de sodă timp de câteva minute, prin care înseamnă argintul iodat este îndepărtat și după ce a fost din nou spălat în apă și uscat, procesul este finalizat Imaginea astfel realizată este a negativ și necesită a fi transferat în modul anterior stabilit Calotipul original poate, prin acest mijloc, să servească la producerea a numar mare de poze Brevetul domnului Talbot a fost sigilat la februarie În a lui specificație, el a pretins utilizarea acidului galic și a reușit în executarea cererii sale în fața unei instanțe de judecată, deși s-a părut că pe la aprilie , fotografii cu obiecte făcute în soare microscop în cinci minute, de către Rev JB Reade, au fost prezentate la instituția londoneză, care au fost descrise ca fiind produse de o infuzie de fiere și fixată cu hiposulfit de sodă Trebuie să fie a menționat însă, spre onoarea domnului Talbot, că pe o reprezentare către el de către președintele Societății Regale că arta fotografiei a fost împiedicat în progresul său în această țară de monopolurile brevetelor, a făcut cadou publicului cu generozitate toate invenţiile sale şi descoperiri, rezervându-şi numai privilegiul de a lua portrete Transferul de la o hârtie la alta a imaginii obținute în aparatul de fotografiat și rugozitatea comparativă a suprafeței hârtia în sine, împiedică Calotipurile să prezinte acea claritate și delicateţea definiţiei care sunt atât de admirabile într-un dagherotip Prin urmare, au fost făcute mai multe încercări pentru a obține o suprafață mai netedă pentru recepția imaginii; dar fără mare succes, până la sticlă a fost adoptat în acest scop Pentru a face acest material disponibil, este necesar să-l acoperiți cu o substanță care va absorbi sensibilul soluţie În primă instanță, a fost folosit albușul ouălor cu succes considerabil Albumenul a fost însă înlocuit de colodion o soluție de bumbac-pistol în eter care s-a dovedit a fi deosebit de potrivit pentru primirea preparatului sensibil de argint În desfășurarea procesului de colodion, colodionul este mai întâi iodat de adăugându-i iodură de potasiu și iodură de argint, dizolvate în alcool Colodionul iodat este apoi turnat peste o farfurie de sticlă care a fost curățat cu grijă și este deplasat orizontal până când se întinde pe suprafață o peliculă perfect uniformă, la care se aderă ferm Placa este apoi scufundată într-o soluție de nitrat de argint, care îl face atât de sensibil la impresii de lumină, că va primi o imagine în mai puțin de o secundă The imaginea este latentă, până când se dezvoltă prin turnarea peste farfurie a amestec de acid piro-galic în apă distilată, acid acetic și nitrat de argint Amprenta se fixează cu hiposulfit de sodă Imaginile produse prin procesul de colodion sunt negative, care servesc admirabil pentru transferul imaginilor pozitive pe cele sensibile hârtie Dar, dacă este necesar, imaginea negativă poate fi schimbată cu ușurință într-unul pozitiv, prin transformarea argintului întunecat în alb argint metalic, printr-un amestec de protosulfat de fier și piro-galic acid În scurt timp se obţine o imagine albă metalică care, când ameliorată de un fundal de catifea neagră sau lac negru, este egal cu in delicatețe de a termina cele mai frumoase dagherotipuri Au fost făcute multe încercări, dar până acum fără succes, de a obține fotografii colorate, precum și umbrite, după natură Opiniile lui cei care au studiat cel mai mult subiectul diferă în privinţa posibilităţii de a atinge vreodată acel obiectiv dorit Sir John Herschel a făcut-o până acum arătat că nu este imposibil, ca să fi impresionat culorile de spectrul solar pe hârtie, prin simpla acțiune a luminii; si piese a imaginilor obiectelor fixate pe ecranul camerei sunt de asemenea uneori colorate Aceste fapte ne determină să sperăm că în progres de descoperire pot fi găsite unele mijloace de obținere a culorilor naturale fotografii, deși a fost pronunțat, de bine autorităților, să fie o imposibilitate absolută Specimenele de fotografii colorate au fost expuse de domnul Mercer la întâlnire recentă a Asociației Britanice, care a arătat că de către utilizarea diferitelor preparate chimice care sunt sensibile la lumină, fotografiile pot fi umbrite în culori Principalii reactivi angajați au fost săruri de fier și prin scufundarea hârtiei în menstruație adecvată, după ce imaginea a fost impresionată în cameră, poza a fost dezvoltat în orice culoare dorită; aceeași nuanță fiind răspândită peste întreg Un scop pentru care i s-a sugerat această fotografie colorată procesul este aplicabil, este imprimarea pe țesături, acțiunea de lumina servind ca mordant pentru fixarea culorilor Fotografia a fost deja aplicată în diverse utilizări și este capabilă de a fi făcut mult mai valoros Meteorologului i se ofera mijloacele de înregistrare a creșterii și scăderii mercurului în barometru și termometru și, printr-un aparat de auto-înregistrare, sunt marcate schimbările de temperatură şi presiunea atmosferică hârtie care consemnează momentul la care au loc modificările Poate fi și aplicat, în același mod, pentru a înregistra direcțiile vântului, și vremurile schimbărilor sale Soarele își imprimă propria imagine hârtie; iar petele de pe suprafaţa lui, astfel delimitate corect, pot fi în comparație cu cele văzute în imaginile soarelui în alte momente; și se pune bazele unei cunoașteri mai corecte a naturii acele apariții și a mișcării soarelui însuși Fotografii ale luna și planetele prezintă reprezentări exacte ale celor cerești corpuri, văzute prin cel mai puternic telescop; și, cu cu ajutorul stereoscopului, figura Lunii este prezentată în ea formă globulară adevărată, așa cum nu poate fi văzută prin alte mijloace Acesta a fost propus, într-adevăr, cu ajutorul Fotografiei, să ne extindem cunoștințele a stelelor mult dincolo de întinderea vederii telescopice; pentru ca imaginea focalizată pe ecranul camerei este compusă din raze de la fiecare obiect de pe corpul unei stele, ar putea fi posibil să le vedeți obiecte prin mărirea foarte mare a imaginii Rămâne, totuși, pentru progrese suplimentare ale descoperirii și invenției, pentru a ajunge la atât de delicat a delimitare prin procedee fotografice, ca să obțină peisaje ale lună și portrete ale locuitorilor din Jupiter! Unul dintre cele mai recente progrese în arta fotografiei a fost gravare pe plăci de oțel prin acțiunea luminii, ceea ce înseamnă mai mult s-au obţinut efecte forţate decât prin impresiile luminii pe hârtie Dl Fox Talbot s-a remarcat prin a remedia astfel imagini pe oțel, deoarece el a fost primul care le-a imprimat pe hârtie În metoda lui de a face acest lucru, el acoperă placa de oțel cu o soluție de sticlă și bicromat de potas și plasarea unui colodion negativ imagine pe ea, el o expune la acțiunea luminii Când imaginea este suficient de impresionat, o gravează în placă cu ajutorul biclorură de platină M Niepce, nepotul inventatorului original a Fotografiei, a produs același efect prin reînvierea primului procesele adoptate de unchiul său; folosind, așa cum a făcut el, bitum, dizolvat în ulei esențial de lavandă, pentru a acoperi farfuriile Alți doi străini fotografi, M Poitevin si M Pretschi, au avut si ei cu succes şi-au îndreptat atenţia spre gravarea imaginilor aparatului de fotografiat, care a obţinut acum un grad ridicat de perfecţiune Merită remarcat faptul că aceste cele mai recente îmbunătățiri în Fotografia nu este decât dezvoltări ulterioare ale modelelor originale ale lui M Niepce, care nu numai că a reușit să graveze imaginile impresionate de lumina soarelui pe tăblițele lui de metal, dar a folosit o suprafață de sticlă, de care depinde procedeul de colodion adoptat în general acum Opinii dizolvatoare Nu există iluzii optice mai extraordinare decât cele prezentate în expoziția de Dizolvarea vederilor Efectele schimbărilor în dioramele sunt doar cele văzute în natură, aceeași scenă fiind reprezentat în diferite circumstanțe și minunea în acel caz este că astfel de efecte frumoase și naturale pot fi produse asupra aceeași pânză Dar Dizolving Views a pus natura la sfidare și a expune metamorfoze cât mai mari pe cât poate fi concepută de cea mai sălbatică fantezie În timp ce, de exemplu, spectatorul se uită la interiorul unui biserică, el vede obiectele asumând treptat diferite înfățișări Coloanele care susțin acoperișul boltit încep să se estompeze, iar lor locurile sunt ocupate de alte forme, care treptat devin mai bune definit și mai puternic și un copac, o casă sau, poate fi, o stâncă, împinge coloanele din vedere, iar acoperișul se întunecă în cerul albastru, în carouri cu nori Vederea inițială dispare astfel cu totul și scena este schimbată din interiorul unei biserici în țară deschisă, sau spre o vale stâncoasă Acest lucru se face, nu prin schimbarea dintr-o singură scenă în alta, ci prin substituirea diferitelor obiecte individuale, care la început apar ca niște umbre slabe, apoi, devenind din ce în ce mai multe vii, în cele din urmă înlocuiesc cu totul predecesorii lor pe terenul de vedere și vor fi, la rândul lor, stinse de alții Se întâmplă uneori ca un obiect puternic marcat să reziste se pare că eforturile depuse pentru a o deposeda, iar în mijlocul a scena muntoasa va fi observata sub forma unui candelabru sau a unei statuie, care a ocupat un loc distins în biserica care are tocmai a dispărut În scurt timp însă, aceste relicve dispar, și muntele, valea și lacul sunt eliberate de incongruente imagini ale scenei anterioare [Ilustrare] [Ilustrare] Aceste efecte sunt produse într-un mod pe cât de simplu sunt extraordinar Tot ceea ce este necesar este să ai două felinare magice montate pe un suport, cu tuburile înclinate unul spre celălalt, deci că ambele discuri de lumină pot coincide exact și se pot forma pe ecran un singur disc Dacă picturi pe sticlă, reprezentând vederi diferite, fie apoi asezat in fiecare felinar, cu lentilele ajustate pentru a aduce razele la o focalizare pe ecran, cele două imagini vor fi atât de amestecate ca să prezinte doar un amestec confuz de culori Să presupunem că unul dintre vederile să fie interiorul unei biserici, iar cealaltă să fie un munte scena; — stâlpii bisericii vor fi amestecați cu copaci și stânci, iar în mijlocul confuziei se poate discerne un candelabru puternic pictat sau o piesă de altar Când un opac umbra este plasată înaintea lentilei fiecăreia dintre felinare, pentru a preveni lumina de la atingerea ecranului, confuzia anterioară devine instantaneu limpede și distinctă și se vede biserica sau peisajul fără imagini interferente Dacă ecranul opac să fie treptat retras dintr-o singură lentilă și, în același timp, desenat într-un grad egal peste cealaltă, diferitele obiecte vor fi din nou amestecate, iar acelea într-o scenă va predomina pe cele din cealaltă proporţional la cantitățile relative de lumină permise să iasă din fiecare lanternă pe ecran Primele două dintre desenele însoțitoare sunt astfel amestecate împreună în a treia, când ecranul este pe jumătate retras de la fiecare [Ilustrare] Este obișnuit să se fixeze nuanța opac, care acoperă alternativ și expune cele două felinare magice, pe un știft central, astfel încât să fie deplasat vertical în sus sau în jos Umbra este astfel aranjată, încât în ridicare capătul pentru a acoperi lentila unui felinar, capătul mai îndepărtat coboară, și expune, în egală măsură, cealaltă lentilă În timpul în care oricare dintre vederi este complet ascunsă, pictura este schimbată; și în acest mod poate fi efectuat un număr nelimitat de metamorfoze Nu necesită nici un aparat scump pentru a arăta efectul de dizolvare Vizualizări la scară mică Două felinare magice comune sunt destul de suficiente în scopul expoziției private și unghiul în care acestea ar trebui să fie fixate pe suportul lor poate fi ușor constatat după câteva încercări Pentru a face transformarea mai extraordinară, chipul unui bărbat poate să fie pictat pe o sticlă și un peisaj pe celălalt; și, când se face schimbarea de la chip la peisaj, un ochi puternic vopsit sau nasul poate fi văzut ocupând centrul vederii, mult timp după alte caracteristici au dispărut, până când toate razele de lumină din asta pictura au fost excluse Trecerea de la tinerețe la vârstă, de la frumusețe la urâțenie, poate fi, de asemenea, arătat cu efect izbitor Se va observa că principiul, pe care se metamorfozează of Dizolving Views dependent, este similar cu cel care produce variații ale dioramei În ambele cazuri există două tablouri același spațiu, oricare dintre ele poate fi arătat la plăcere de către diferit dispozițiile luminii; diferența principală dintre ele fiind că vederile care se dizolvă sunt văzute cu totul de lumina reflectată, în timp ce în dioramă sunt prezentate picturile din spate și din față alternativ prin lumina reflectată și prin lumina transmisă CALEIDOSCOPUL Nicio invenție, la scoaterea la iveală, nu a fost creată atât de generală senzație ca caleidoscopul Fiecare persoană, care ar putea cumpăra sau face una, avea un caleidoscop Bărbați, femei și copii - bogați și săraci; în case sau mersul pe străzi; în trăsuri sau în vagoane — trebuiau să fie văzute privind în tubul care face minuni, admirând modelele frumoase a produs și schimbările magice pe care cea mai mică mișcare a pahar ocazionat În anul Sir David Brewster a descoperit principiu de care depind efectele caleidoscopului, în timp ce a fost angajat în experimente privind polarizarea luminii prin reflexii succesive între plăci de sticlă Reflectoarele au fost în unele cazuri s-au înclinat unul spre celălalt și a remarcat circulara aranjarea imaginilor unei lumânări în jurul unui centru În după aceea repetarea experimentelor lui M Biot asupra actiunii fluidelor asupra lumină, a pus fluidele într-un jgheab format din două plăci de sticlă cimentate împreună într-un unghi Ochiul fiind plasat la un capăt, unii a cimentului care a apăsat între plăci părea a fi dispuse într-o figură circulară Simetria acestei figuri fiind foarte remarcabil, Sir David Brewster s-a angajat să investigheze cauza fenomenul, iar rezultatul investigațiilor sale a fost invenția a instrumentului căruia i-a dat numele de Caleidoscop, din Cuvinte grecești καλος {kalos}, frumos, ειδος {eidos}, o formă și σκοπεω {skopeô}, a vedea [ ] Caleidoscopul în forma sa cea mai simplă constă din două benzi egale de farfurie de sticlă, de aproximativ inci lungime și inci lățime, argintie pe una lateral, să acționeze ca reflectoare Acești ochelari sunt așezați unul peste altul exact, iar apoi marginile de pe o parte fiind separate, în timp ce alte două margini se mențin apropiate, se fixează prin intermediul separând bucăți de lemn și sfoară la unghiul necesar Ochelarii sunt apoi montate într-un tub metalic, care are o gaură pentru ochi la un capăt, iar la celălalt capăt al tubului este fixată o mică celulă de pământ sticlă, pentru a conține bucăți de vitralii diferit sau alte obiecte, care urmează să fie multiplicate prin reflexii în frumoase simetrice cifre În cel mai bun tip de caleidoscoape, celula care conține obiectele pot fi întoarse, ceea ce înseamnă că bucățile de sticlă se deplasează pozițiile lor, iar cifrele se schimbă instantaneu Același efect este produsă, deși într-o manieră mai puțin agreabilă, în genul comun de instrumentelor, prin rotirea tubului Pentru a forma prin reflexiile combinate de la cele două pahare un perfect figură simetrică, sectorul cuprins între laturile înclinate ale paharele pot consta din orice parte alicotă a unui cerc În diagrama însoțitoare, capetele paharelor plate argintii a c , b c , sunt înclinate la un unghi de de grade; prin urmare cercul este completat de joncțiunea a șase sectoare Într-un astfel de caleidoscop, figura circulară va fi formată din trei reflexii din fiecare pahar [Ilustrare] [Ilustrare] Pentru a face formarea figurii circulare prin reflexii repetate mai inteligibilă, o vom considera ca fiind compusă din cele mai mici număr posibil de diviziuni egale, ca în diagrama a doua, în care cercul este împărțit în cadrane Într-un astfel de aranjament al reflectoare, figura văzută privind prin deschiderea centrală va consta din patru părți În primul rând, obiectele incluse în se va vedea direct spatiul a b c , dintre paharele inclinate prin razele de lumină de la obiectele în sine; adică crucea mică d , iar triunghiul e Același câmp vizual va fi reflectat din ambele oglinzi, prin care reflectare va trece crucea de pe o parte par a fi dublat, iar triunghiul de pe celălalt va avea altul i-a adăugat unul asemănător, pentru a face un romb complet Crucea va fi de asemenea fi reflectat de oglinda din partea dreaptă, iar triunghiul de unul în stânga Imaginile obiectelor conținute în spațiu a b c , fiind astfel prezentate prin reflecție pe ambele părți, ele devin obiectele pentru reflecții ulterioare din părți ale oglinzilor încă mai aproape de spectator Astfel, imaginile d ¹ de pe ambele părți sunt reflectate pentru a forma imaginea unică d ², iar imaginile e ¹ sunt în aceeași modul reflectat pentru a forma a doua imagine e ² Când unghiul format de înclinarea oglinzilor îl împarte pe cerc într-un număr mai mare de sectoare, reflexiile imaginilor se repetă, din punctele din ce în ce mai apropiate de ochi și de cerc este astfel finalizată, oricât de numeroase ar fi sectoarele; dar la fiecare repetarea reflexiei, imaginile vor deveni mai estompate, deoarece, din cauza imperfecțiunii suprafețelor reflectorizante, o porțiune din lumina este absorbita la fiecare reflexie În primele instrumente care au fost construite, obiectele au fost fixat în câmpul vizual, deci aproape nicio schimbare de tipar a fost obținută Abia după ceva timp a apărut ideea lui Sir David Brewster i sa întâmplat să producă schimbări nesfârșite ale figuri, făcând obiectele mobile într-o celulă de sticlă la capăt a instrumentului El a introdus apoi alte îmbunătățiri în Caleidoscop, pentru extinderea gamei de obiecte, pentru variarea unghiuri de înclinare și pentru proiectarea figurilor pe un ecran În instrumentul, așa cum este realizat în mod obișnuit, obiectele să fie văzute corect trebuie plasat aproape de capătul reflectoarelor; ci prin adaos la instrumentul unui tub care conține o lentilă, razele de la distanță obiectele sunt focalizate lângă oglinzi, iar imaginea se formează se repetă de reflectoare în același mod ca un solid obiect Proiecția figurilor pe un ecran, printr-un aparat similar cu o lanternă magică, oferă o mare plăcere suplimentară efectelor Caleidoscopul, deoarece figurile nu sunt văzute doar de mai multe persoane în același timp, dar sunt prezentate într-o formă mărită The proiecția cifrelor crește, de asemenea, utilizarea instrumentului în proiectarea modelelor, în care scop a fost folosit cu mare avantaj Un brevet pentru caleidoscop a fost scos în , dar mare preturi practicate de opticii care au fost autorizati de inventator pentru a vinde instrumentul și facilitatea cu care ar putea fi făcut, a prilejuit o încălcare generală a dreptului de brevet și a fost nu cu mult înainte de revendicarea lui Sir David Brewster, ca original inventator, a fost contestat În justificarea indignată a revendicării sale, el observă: „Nu a existat niciodată o invenție populară în care munca indivizii invidioși nu au încercat să urmărească o perioadă îndepărtată;" iar Caleidoscopul nu a fost o excepție S-a constatat că Kircher descrisese efectele reflecțiilor repetate încă din timp ; și că domnul Bradley făcuse, în , o jucărie filozofică, format din două oglinzi mici, care se deschideau ca o carte, care, când parțial deschis, repetat reflexiile obiectelor plasate lângă el în același mod ca și caleidoscopul Dar acest instrument a fost așa diferit în construcția sa, și în efectele pe care le-a produs, de cel Caleidoscope, că pretenția lui Sir David Brewster de a fi inventatorul poate fi admis liber Faptul că a luat lumea prin surprindere și a creat o senzație mai mare decât orice altă invenție a făcut-o înainte, este suficient pentru a-și stabili titlul ca invenție originală DISCUL MAGIC Există mai multe moduri de a ilustra reținerea de către retină a ochiul imaginilor obiectelor după ce acestea au fost retrase vedere, dar niciunul nu este atât de curios ca jucăria filozofică numită Magia Disc, care, din principiile optice implicate în extraordinarul său efecte, merită să fie remarcată ca una dintre invențiile remarcabile ale secolul prezent Una dintre cele mai izbitoare metode de expunere a proprietății retentive a retinei, înainte de inventarea Discului Magic, era să picteze diferite obiecte pe spatele și pe fața unei cărți și până atunci dând rotire rapidă cardului, ambele obiecte au fost văzute împreună Astfel, atunci când figura unei păsări este pictată pe o parte, iar una goală cușcă pe de altă parte, rotind rapid cardul, pasărea pare să fie în cușcă În Magic Disc, obiectele sunt pictate pe aceeași parte dintr-o bucată circulară de carton și ambele sunt expuse la vedere în timpul rotația lor rapidă Discul este împărțit în opt sau zece compartimente, în fiecare dintre care se repetă aceleași cifre, deși pozițiile unuia sau mai multe dintre ele sunt modificate Un subiect preferat reprezentat este a clovn sărind peste spatele unui pantalon, care oferă un simplu ilustrare a mișcărilor relative aparente a două corpuri și voință servesc la explicarea modului în care este produs efectul [Ilustrare] Instrumentul constă dintr-un disc de carton rigid, aproximativ nouă inci diametru, montat pe un pivot orizontal în centru, pe care poate fi rotit liber Între fiecare dintre compartimentele discului există o deschidere alungită, de aproximativ un inch lungime și un sfert de an inci lățime, pentru ca ochiul să se uite prin el Să presupunem că discul trebuie împărțit în opt compartimente, prin linii radiale În compartimentul nr , pantalonul este reprezentat într-o postură aplecată, iar clovnul este pe pământ gata să facă un izvor În nr pantalonul este în aceeași atitudine, dar clovnul și-a început saltul și este crescut a putin departe de pamant În divizia a treia se arată încă mai sus în aer; iar în al patrulea este montat deasupra umerilor de pantalon, care păstrează aceeași postură ca la început Al cincilea Compartimentul îl reprezintă pe clovn ca a sărit peste pantaloni cap, și coborând la pământ; iar în fiecare divizie care urmează este arătată descendența sa mai îndepărtată, până când, în nr , a ajuns la pământ din nou și este gata să reia saltul Când discul este rotit rapid pe pivotul său, figurile pictate pe ea sunt amestecate împreună și prezintă un amestec confuz de linii și culori, în care niciun obiect nu poate fi definit în mod distinct Acest amestecarea obiectelor este cauzată de reținerea imaginilor de către retina, astfel încât dacă ochiul să fie îndreptat către orice punct, impresia de liniile și culorile care trec rapid înainte de a nu fi șterse înainte altul și altul par să producă impresii proaspete și ei se amestecă în confuzie Dacă, de exemplu, ar exista un cerc format din puncte marcate pe disc, amprenta fiecărui punct pe retina ar fi prelungită; și așa cum ar fi, prin rotație, alte puncte intra în câmpul vizual înainte ca impresia primului să fie îndepărtat, ar forma un inel neîntrerupt Dar dacă discul ar fi ecranat de la vedere, la intervale de durată aproape egală cu cea a impresie continuă, astfel încât să șteargă imaginea unui punct înainte de razele altuia erau admise în ochi, apoi se vedea inelul să fie compus din puncte, la fel de distinct ca atunci când discul era staționar Efectul de ecranare a obiectelor din ochi la intervale scurte este produs prin privirea cu un ochi prin deschiderile imaginii a discului, reflectat de o oglindă Cifrele sunt văzute numai atunci când deschiderile vin în fața ochiului; ci ca impresia unuia Vederea rămâne până când este reînnoită de lumina admisă prin următoarea deschidere, există viziune continuă a obiectelor pictate pe disc Astfel devin vizibile figurile de pantalon și clovn și sunt ocazionate mişcările lor relative aparente De exemplu; fiecare timp în care se reînnoiește impresia figurii pantalonului, este văzut în același loc și în aceeași atitudine; prin urmare el pare a fi staționar, deși imaginile succesive care compun figura lui la ochi sunt într-o mișcare de rotație rapidă Figura lui clovnul, totuși, este văzut într-o poziție diferită de fiecare dată când el apare în vedere, prin urmare el pare să fie în mișcare relativ la pantalon, deși staționar în ceea ce privește poziția sa absolută pe disc Același efect ar fi produs dacă discul, în timpul rotației sale, au fost văzute de scântei electrice succesive Scânteia electrică este așa momentan în durata sa, că apar obiectele care se mișcă cel mai rapid staționar; prin urmare, fiecare scânteie ar arăta o aparent staționară disc, pe care figura clovnului ar apărea în diferit poziții relative; iar iluzia ar fi la fel de perfectă ca atunci când razele de lumină sunt întrerupte la intervale de timp Scânteia electrică este atât de instantanee încât ar putea fi o minge de tun văzut în zborul său rapid, dacă este iluminat de un fulger, și ar părea staționar Profesorul Faraday a menționat, într-unul dintre el prelegeri, aspectul extraordinar pe care un bărbat, care sărea peste un stil, prezentat când este văzut de fulger într-o noapte întunecată Omul părea să se odihnească orizontal în aer, cu o mână atingându-se stilul Durata impresiei unui obiect pe retină este capabilă ilustrare prin intermediul discului magic într-o mare varietate de modele, fiecare dintre ele poate reprezenta multe mişcări Întoarcerea lui roțile mașinilor, aruncarea mingilor, figurile bărbaților care dansează iar femeile pot fi astfel arătate, modelele cărora le oferă o gamă largă pentru exersarea creionului unui artist ingenios DIORAMA Cei care sunt suficient de mari să-și amintească de Regent's Park înainte de acolo ar fi vreo case la nord de Drumul Nou, poate să-ți amintești că printre primele cladiri ridicate, pe ceea ce se numeste acum Piata Parcului, a fost a cu aspect ciudat, erecție parțial semicirculară, prevăzută cu ample spațiu de iluminat, care a atras o mare atenție pe parcursul progresului său, și a fost cauza multor speculații cu privire la scopul său probabil Acea clădirea a fost destinată expoziției Dioramei M Daguerre, inventatorul dagherotipului, a avut, în conjuncție cu M Bouton, cu puțin timp înainte a deschis o expoziție similară în Paris, unde frumusețea picturilor, ajutată de extraordinar efectele dispozițiilor nou concepute ale luminii, excitaseră o senzatie grozava Diorama a fost deschisă la Londra pe octombrie , și multă vreme a fost la fel de popular în aceasta metropolă Vizitatorii, după ce au trecut printr-o anticameră mohorâtă, au fost introduși într-o cameră circulară, aparent destul de întunecată Una sau două mici lămpile învăluite aşezate pe podea serveau slab la lumina drumului la câteva trepte coborâte, iar vocea unui ghid invizibil dădu indicații pentru a merge înainte Ochiul s-a obișnuit în curând suficient la întuneric pentru a distinge obiectele din jur și pentru a percepe că erau mai multe persoane aşezate pe bănci vizavi de un deschis spațiu, asemănător cu o fereastră mare Prin fereastră se vedea interiorul unei catedrale, în curs de reparație parțială, cu figurile de doi sau trei muncitori odihnindu-se de munca lor Stâlpii, arcadele, podeaua și treptele de piatră, pătate de umezeală, și scândurile de lemn împrăștiat pe pământ, toate păreau să iasă în evidență în relief îndrăzneț, atât de solid încât să nu admită nicio îndoială cu privire la substanțialitatea lor, în timp ce podeaua se prelungea până la stâlpii îndepărtați, invitând ispititor treptele de rulare de explorare a pașilor Puțini au putut fi convinși că ceea ce au văzut a fost o simplă pictură pe o suprafață plană Această impresie a fost întărită prin perceperea schimbării luminii și umbrelor, de parcă ar fi trecut norii deasupra soarelui, ale cărui raze străluceau ocazional prin ferestre pictate, aruncând umbre colorate pe podea Apoi în scurt timp strălucirea ar dispărea, iar vechea întuneric din nou obscur obiectele care fuseseră momentan iluminate Iluzia a fost făcută mai perfectă prin excelența picturii și prin starea sensibilă a ochiului în întunericul din jur cameră În timp ce privesc cu admirație înfășurată la arhitectură frumusetile catedralei, atentia spectatorului a fost tulburata de sună sub pământ A devenit conștient că scena dinaintea lui era îndepărtându-se încet și a obținut o privire de altul și foarte perspectivă diferită, care a avansat treptat până a fost complet dezvoltat, iar catedrala dispăruse Ceea ce a văzut acum a fost o vale, inconjurata de munti inalti acoperiti cu zapada Acest munte valea părea abia mai puțin reală decât acoperișul arcuit și coloanele de catedrala, în timp ce o cascadă spumoasă, se năpustește pe stânci și zgomotul apelor curgătoare, adăugat la iluzie După ce a căutat cândva pe această frumoasă vale, norii s-au văzut adunându-se mai departe vârfurile munților și o furtună a venit O strălucire de lumină solară, încă odihnindu-se pe marginea norilor, a arătat un contrast ciudat între strălucirea argintie și vaporii denși și negri care învăluiau dealuri și aproape că putea fi simțit A fost doar o furtună trecătoare În curând norii întunecați s-au ridicat din vale și s-au împrăștiat; soarele a strălucit din nou pe cabană, vie și munte, fermecând spectatorul la fel de mult de frumuseţea scenei pe cât a fost uimit de schimbare minunată Așa a fost Diorama, așa cum a fost expusă pentru prima dată la Londra pentru a fi admirată mulţimile În anii următori s-au făcut modificări mai mari în variațiile de lumină și umbră; și prin introducerea unor mecanisme mecanice, cu mai mult sau mai puțin succes, efectele magice au fost sporite, fără, adăugându-se totuşi realităţii aparente a obiectelor O biserică sau catedrala a fost întotdeauna subiectul unei vederi și uneori al ambelor Interiorul unei biserici goale ar fi arătat în amurgul serii Nuanțele serii s-au întunecat treptat în obscuritatea noaptea, iar apoi licărirea lumânărilor s-ar vedea răspândindu-se mai mult și mai larg, până când biserica a fost luminată și a fost ocupată de o adunare aglomerată la slujba de la miezul nopţii Unele vederi reprezentate exteriorul unei ruine sau al unei catedrale după apusul soarelui și ca noaptea înaintat, stelele sclipeau pe cerul albastru, iar luna s-a ridicat și și-a aruncat lumina argintie asupra apei, clădirilor și norilor, contrastând în unele cazuri cu strălucirea roşie a lămpilor de la ferestrele caselor si magazine Discul lunii semăna exact cu cel al realului luminat, și de jur împrejur fiind atât de întunecat, razele de la suprafața lui aruncă umbrele obiectelor intervenite Într-o poză este încă mai uluitor aspectul a fost produs, prin schimbarea interiorului unui frumos biserica pictată și împodobită într-o masă de ruine carbonizate Mijloacele adoptate în principal pentru producerea acestor magice modificări într-un tablou pe o suprafață plană și pentru a da o astfel de apariție realitatea obiectelor reprezentate, au fost ținute timp în secret; nici nu credem că sunt încă foarte cunoscute Ca în multe alte inteligente invenții, efectele sunt produse într-un mod foarte simplu The imaginea este pictată pe ambele părți ale unui ecran transparent, iar schimbarea de scenă este ocazionată aproape în întregime prin expunerea imaginii la un moment dat de lumina reflectată, de la suprafața cea mai apropiată de spectator, iar apoi prin lumina transmisă, după excluderea luminii din față Să luăm ca ilustrație interiorul unei biserici, văzut la început gol, apoi plin de oameni și luminat de lumânări Biserica goală este pictată în față pe pânză fină sau mătase, în culori transparente, iar în spate sunt figurile și lumânările, și alte obiecte destinate să apară împreună cu ele Aranjamentele pentru iluminarea imaginii sunt astfel concepute, încât lumina poate fi aruncată integral pe față sau pe spate, sau parțial pe ambele Când lumina este in fata, se vede doar biserica goala Este apoi treptat întunecat, iar partea din spate a imaginii este iluminată, prin aceasta se văd figurile și lumânările; iar forma clădirii fiind păstrată, aceeași biserică, care era înainte goală, este ocupată de o adunare aglomerată Poate fi menționat, ca o ilustrare a iluziei perfecte a Diorama, acea doamnă care l-a însoțit într-o ocazie pe autor la expoziție, era atât de convins că biserica a reprezentat a fost real, că ea a cerut să fie condusă pe trepte pentru a merge în clădire [Ilustrare] Efectul schimbării direcției luminii poate fi ușor perceput prin realizarea unui desen pe ambele fețe ale unei foi de hârtie, ca prezentată în gravura anexată Partea din spatele acestei pagini reprezintă interiorul Catedralei Sf Paul când este gol și pe spate sunt desenate mai multe figuri Aceste cifre sunt invizibile până la frunza este susținută împotriva luminii, iar când desenul este văzut ca a transparenta, obiectele din spate, precum si cele din fata vin la vedere, iar clădirea pare a fi ocupată [Ilustrare] Oricine are un gust pentru desen și puțină ingeniozitate poate astfel produce multe efecte plăcute și uimitoare Va fi de dorit să-şi procure, în primă instanţă, o cutie, atât de născocită încât o va face ține pictura și oferă mijloacele de a arunca lumină asupra fata sau pe spate dupa placere Diagrama arată forma unui astfel de o cutie Literele a , b , c , d marchează exteriorul; diafragma, la c d , fiind mărită pentru a permite mai multor persoane să se uite la el acelasi timp Cutia poate avea orice dimensiuni necesare, pentru a se potrivi dimensiunea desenului, care urmează să fie montat într-o canelură la a b , iar interiorul trebuie să fie înnegrit Capacul, e , când este deschis, ca în diagrama, admite lumina in fata pozei, in spate fiind acoperit cu un ecran opac Pe măsură ce capacul este închis, imaginea se întunecă și prin îndepărtarea treptată a ecranului în același timp timp, se transformă într-o transparență Această Dioramă portabilă poate fi cel mai convenabil arătat de lumina lămpii, flacăra unei lămpi cu argand, fitilul din care poate fi înălțat și coborât, fiind cel mai bine adaptat pentru scopul Efectul luminii zilei este, totuși, superior, dar cel camera trebuie apoi să fie întunecată, iar admiterea luminii limitată la imagine [Ilustrare] Apa în mișcare și mișcarea fumului și a norilor, care erau introduse frecvent în Dioramă, au fost completări mecanice, cele efecte fiind produse prin dând în mișcare corpurilor din spate, formele dintre care au fost văzute prin lumina transmisă Introducerea unui astfel de ajutoarele mecanice diminuează însă caracterul artistic al Dioramă, al cărei principal merit constă în expunerea modificări prilejuite de variaţiile modului de aprindere a luminii tabloul cu două fețe Este de regretat faptul că expoziții de un gen mai amplu și mai spectaculos ar fi trebuit să înlocuiască Diorama în opinia publică; și asta, din lipsa de sprijin, pictura lor fermecătoare și minunată reprezentări, care formau, pe vremuri, una dintre principalele „atractii turistice” din Londra, ar trebui să fie acum închise STEREOSCOPUL Unul dintre cele mai frumoase, precum și cele mai remarcabile picturale iluziile este produsă prin combinarea a două vederi într-una de către instrument recent inventat numit Stereoscop În Dioramă, în Discul magic și în Vizualizările dizolvate se combină picturi separate pentru a produce efecte diferite; dar în Stereoscop cele două poze uniți într-unul pentru a da un efect suplimentar aceleiași vederi și pentru a face ceea ce este o suprafață plană, atunci când este văzută individual, pare să se proiecteze ca un corp solid Principiul Stereoscopului depinde de aspectul diferit care în apropierea obiectelor prezente când sunt văzute cu ochiul drept sau cu ochiul stâng De exemplu, privind o carte plasată pe margine, cu ochiul drept, se vor percepe spatele și o parte a cărții; si la inchidere ochiul drept și deschiderea stângă, spate și cealaltă parte a cartea va fi văzută, iar partea dreaptă va fi invizibilă Este combinație a ambelor aceste vederi prin viziune cu doi ochi care produce impresia de soliditate a obiectelor asupra minții; iar dacă diferit aparițiile pe care cartea le prezintă fiecărui ochi să fie copiate separat desene, iar acestea pot fi ulterior plasate într-o astfel de poziție încât formează o imagine unită pe retinele ochilor, același efect este produsă ca și cum cartea în sine ar fi privită [Ilustrare] Această diagramă reprezintă conturul unui obiect apropiat, așa cum este văzut de fiecare ochiul separat Cel din mâna dreaptă îl arată așa cum se vede cu ochiul drept, iar celălalt așa cum arată cu ochiul stâng; iar dacă ambele desenele să fie combinate într-o singură imagine, iese în evidență în relief îndrăzneț Acest lucru se poate face fără niciun instrument, strâmbându-le ochii; dar efectul este produs mai ușor și mult mai plăcut de către Stereoscop, numit așa din cuvintele grecești στερος {steros}, solid și σκοπεω {skopeô}, a vedea Profesorul Wheatstone susține că a fost primul care a inventat un instrument pentru a ilustra acest efect al vederii binoculare și, de asemenea, pretinde că este primul care a adus în seamă diferitele înfățișări ale obiectelor văzut cu fiecare ochi separat Sir David Brewster, cu toate acestea, contestă, în numele domnului Elliot, din Edinburgh, pretenția profesorului Wheatstone invenția primului instrument stereoscopic; si a aratat că diferența de vedere cu fiecare ochi a fost remarcată de Galen, acum de ani; că a fost observat de Leonardo da Vinci în și a făcut obiectul unui tratat al unui iezuit, pe nume Francisc Aquilonius, în ; și că era un fenomen de vedere bine cunoscut cu mult înainte a fost menționat de profesorul Wheatstone [ ] Domnule Elliot, deși el a conceput ideea, în , de a construi un instrument de unire două imagini diferite, nu l-au pus în vigoare până în , un an după ce domnul Wheatstone și-a expus Stereoscopul reflectorizant către Royal Society și la întâlnirea Asociației Britanice Concepția domnului Elliot, spre care Sir David Brewster este înclinat acordă prioritate la punctul de dată, a fost foarte inferioară în efectele sale la Stereoscopul reflectorizant Era fără lentile sau oglinzi și a constat dintr-o cutie de lemn de inci lungime, inci lățime și ½ adâncime, iar la sfârșitul ei au fost plasate imaginile diferite, așa cum se vede de fiecare ochi, care urma să fie unit într-unul singur Vederea pe care a desenat-o pentru scopul a cuprins luna, o cruce și ciotul unui copac, la distante diferite; iar când sunt privite în cutie, crucea și ciotul copacului părea să iasă în evidență în relief Gravura în lemn însoțitoare reprezintă imaginile stereoscopice originale, copiat din cartea lui Sir David Brewster; iar privind spre poza din stânga cu ochiul drept și poza din dreapta cu ochiul stâng, cei doi se vor vedea uniți, iar crucea și cel ciotul copacului va părea să iasă solid în evidență [Ilustrare] Aranjamentul aparatului, așa cum este descris de profesorul Wheatstone, în lucrarea sa citită în fața Societății Regale, constă din două planuri oglinzi, de aproximativ inci pătrați, plasate în unghi drept; si desenele, realizate pe bucăți separate de hârtie, erau reflectate în ochi privind în oglinzile de la intersecția lor Diagrama este o schiță a acest aranjament În mijlocul unei alunecări înguste de lemn, d e , cca Lungime de inci, cele două oglinzi, a b , sunt fixe, înclinate spre unghiul necesar față de linia lor de joncțiune la c Bucăți verticale de lemn, d h , e f , la fiecare capăt, sunt prevăzute cu tobogane sau cleme pentru ține desenele, care sunt reflectate de oglinzile înclinate și văzute în ele de fiecare ochi separat Astfel, ochiul stâng vede doar poza fixată pe d h , iar ochiul drept îl vede pe cel plasat la e f ; iar cele două imagini, fiind combinate la locul vederii, produc aceeași impresie ca un corp solid [Ilustrare] Este aproape inutil să descriem aspectul exterior al instrument lenticular inventat de Sir David Brewster și explicat de el la întâlnirea Asociaţiei Britanice din În cel mai bun fel de instrumente sunt ochelarii prin care se văd imaginile compus dintr-o singură lentilă mare dublu-convexă, împărțită la mijloc, marginile subțiri fiind așezate una spre cealaltă, la aproximativ ½ inci una de alta The instrumentele mai îmbunătățite, într-adevăr, sunt fabricate din lentile de până la inci în diametru, care, fiind tăiat în două, iar părțile subțiri fiind sol plat, sunt așezate margine la margine și de la o deschidere suficient mare pentru ca ambii ochi să se uite prin Prin aceasta instrumentul se potrivește tuturor ochilor, fără a necesita ajustare, iar câmpul vizual este a crescut O diafragmă, sau despărțitor, plasată la joncțiunea celor două lentilele, limitează vederea fiecărui ochi la imaginea corespunzătoare, și astfel tinde să prevină confuzia de imagini care altfel ar putea apărea Scopul folosirii semi-lentilelor este de a facilita unirea celor doi imaginile într-una singură, privind prin lentilă spre marginea acesteia, în loc de prin centru, imaginea fiind astfel refractată la a poziție diferită Acest lucru poate fi ușor exemplificat privind un obiect în mod constant prin diferite părți ale aceleiași lentile După ce se uită la el cu ochiul drept prin centru și în timp ce ținem axa ochiului în aceeași direcție, mișcați lentila încet spre dreapta, astfel încât să aducă marginea lentilei opusă pupilei Acest mișcarea lentilei spre mâna dreaptă va fi însoțită de o mișcare aparentă a imaginii spre stânga, astfel încât să o aducă la a punct între cei doi ochi Dacă experimentul se repetă cu stânga ochi, imaginea va fi îndepărtată spre mâna dreaptă; si astfel, prin privind cele două imagini stereoscopice prin părțile subțiri ale a două lentile, imaginile sunt suprapuse și formează una singură Sir David Brewster a acordat o mare importanță semi-lentilelor, care au efectul prismelor în refracția razelor de lumină; dar asta forma lentilei nu este esențială pentru a da soliditate aparentă imaginilor; și multe dintre instrumentele obișnuite sunt acum făcute cu obișnuit lentile dublu convexe și fără nicio partiție Cu semi-lentila, cu toate acestea, există mai puține dificultăți în unirea celor două imagini într-una singură decât atunci când se folosește o lentilă obișnuită În realizarea de fotografii pentru Stereoscop cu un singur camera, este necesar să se modifice unghiul instrumentului după după ce a făcut o fotografie, pentru a o direcționa către același obiect din unghiul de vedere așa cum este văzut de celălalt ochi Această metodă de producere imagini stereoscopice cu aceeași cameră este foarte inacceptabil când orice obiecte în mișcare sunt în câmp; căci ei vor fi într-un alt mod poziție în fiecare și uneori dispar cu totul din al doilea imagine Planul adoptat de cei mai buni fotografi este să aibă doi camerele setate la unghiul necesar unul față de celălalt, astfel încât ambele imagini sau pot fi realizate portrete în același timp La întâlnirea Asociaţiei Britanice din , M Claudet s-a străduit să stabilească niște reguli pentru unghiul în care fotografic trebuie făcute fotografii, pentru a produce cel mai bun efect de relief si distanta fara exagerare El a observat că uitându-se la o o singură imagine cu doi ochi, există mai puțin relief și distanță mai mică decât când privim cu un ochi, pentru că în acest din urmă caz noi au același efect pe care suntem obișnuiți să îl simțim atunci când ne uităm la obiecte naturale cu un singur ochi; în timp ce, dacă ne uităm la imaginea unică cu doi ochi, avem pe cele două retine aceeași imagine cu aceeași perspectiva, care nu este naturală, iar ochii nu trebuie să facă efort obișnuit pentru modificarea convergenței lor în funcție de planul pe pe care se află obiectul observat Această inacţiune a convergenţei a ochilor diminuează iluzia tabloului, pentru că la fel convergenţa pentru toate obiectele reprezentate dă o idee că acestea toate sunt plasate pe același plan Imaginea fotografică fiind reprezentarea a două perspective diferite, trebuie, atunci când privim la ei în Stereoscop, ca atunci când se uită la obiectele naturale ei înșiși, converg, mai mult sau mai puțin, axele ochilor Prin urmare facem același efort și avem aceeași senzație în ceea ce privește imaginile fotografice combinate, ca atunci când privim obiectele reprezentat Sir David Brewster a sugerat diverse aplicații ale Stereoscop; adică la pictură, la sculptură și inginerie, la istoria naturală, la educație și la scopuri de distracție Acesta din urmă este scopul principal în care se aplică instrumentul în prezent; și unele dintre numeroasele moduri în care poate contribui la încântarea spectatorii sunt subliniați în cartea lui Sir David Brewster „În scopul distracției”, observă el, „fotograful ar putea ne duce chiar și în regiunile supranaturalului Arta lui permite el să dea o înfățișare spirituală uneia sau mai multor figuri ale sale, și să le prezinte ca „aer subțire”, în mijlocul realităților solide ale imagine stereoscopică În timp ce o petrecere sunt angajate cu whist-ul lor sau bârfa lor, o figură feminină apare în mijlocul lor cu toate atribute ale supranaturalului Forma ei este transparentă; fiecare obiect sau persoană dincolo de ea fiind văzută în contur umbră, dar distinct Ea poate ocupa mai mult de un loc în scenă și porțiuni diferite grupului ar putea fi pus să privească una sau alta dintre viziuni inaintea lor Pentru a produce o asemenea scenă, părțile care sunt pentru a compune grupul trebuie să aibă portretele aproape terminate în cameră binoculară, în atitudinea pe care ar trebui să o asume dacă viziunea ar fi reală Când petrecerea aproape că s-a așezat potrivit perioada de timp, figura feminină, îmbrăcată corespunzător, merge repede spre locul care i-a fost atribuit, iar după ce a stat câteva secunde în atitudine adecvată, se retrage repede sau durează la fel de repede o secundă sau chiar un al treilea, loc în imagine, dacă este necesar, în fiecare din care ea rămâne câteva secunde, astfel încât imaginea ei în aceste poziții diferite pot fi realizate cu suficientă claritate în fotografia negativă Dacă aceste operații au fost bine efectuate, toate obiectele imediat în spatele figurii feminine, fiind anterior ei introducerea imprimată pe suprafața negativă, va fi văzută prin ea și va avea aspectul unui personaj aerian, spre deosebire de ea celelalte figuri din imagine ” În felul de mai sus, efectul stereoscopic remarcabil este produsă „fantoma lui Sir David Brewster”, a cărei reprezentare este dat în pagina următoare Sir David Brewster menționează multe alte aplicații curioase ale Stereoscop, printre care se numără efectele dioramice ale imaginilor văzute alternativ prin lumină reflectată și prin lumină transmisă; o vedere la lumina zilei fiind aparent luminat artificial noaptea, văzându-l la o dată cu lumina reflectată de la suprafață și apoi excluzând lumina din față și vizând-o ca pe o transparență Unul dintre cele mai interesante efecte ale Stereoscopului a fost produs recent de domnul De la Rue, care a inventat mijloacele de dând aparentă rotunditate suprafeței lunii, așa cum este văzută printr-un telescop puternic Discul lunii pline, însă foarte mărită, prezintă, după cum se știe, aspectul unui apartament suprafață, cu luminile și umbrele marcate aparent pe un plan Datorită distanței mari a acestui luminar, nu există nicio variație în aspectul său, indiferent dacă este privit cu un ochi sau cu altele, de aceea pare îndepărtată dincolo de operațiunea obișnuită cauza efectelor stereoscopice Cu toate acestea, domnul De la Rue a luat fotografii ale lunii care, atunci când sunt plasate în stereoscop, se combină pentru a forma un glob cu aspect solid, pe care se află toate luminile și umbrele distinct şi frumos delimitate El a produs acest efect de făcându-și fotografiile în diferite perioade ale anului, când există o ușoară variație a direcției feței lunii către pământ; și prin combinarea acestor fotografii separate într-o singură imagine în Stereoscop, forma lunii apare la fel de convexă ca suprafața un glob artificial [Ilustrare] M Claudet, care este unul dintre cei mai de succes fotografi din metropola, a conceput un aranjament pe care el îl numește a „Stereomonoscop”, prin care se comunică aspectul solidității la o singură imagine formată pe un ecran de sticlă șlefuită Ecranul lui sticla șlefuită are spatele negru și este plasată în focalizarea unui obiectiv o cameră obscura obișnuită, în care imaginea poate fi văzută privind jos pe ea Particulele sticlei rugoase se reflectă la fiecare priviți diferite părți ale imaginii focalizate pe ecran și prin aceasta înseamnă că se produce un efect similar ca atunci când sunt două imagini diferite privit printr-un instrument stereoscop Un mare avantaj al acestui lucru aranjamentul este că mai multe persoane pot privi imaginea în același timp timp Domnul John Sang, din Kirkaldy, a transmis foarte recent stereoscopic efect la copiile picturilor și gravurilor, suprafețele plane ale despre care se credea anterior că sfidează orice astfel de aplicare a Stereoscop Mijloacele pe care le folosește pentru a face acest lucru sunt păstrate în prezent secret, dar și-a arătat practicabilitatea prin copiere, pe lemn gravuri, seria „The Bottle” a domnului George Cruikshank În unele respectă acest proces pare aproape mai minunat decât originalul Stereoscop, pentru că dă formă solidă și substanțialitate aparentă simple creații ale creionului artistului TELEGRAPUL ELECTRIC Nicio aplicație a științei nu a realizat atât de complet viziunile fantezist ca Telegraful Electric Într-adevăr, atât de aproape este realul abordarea actuală a idealului veacurilor trecute, că ar putea fi presupunea că narațiunile din poveștile despre țara zânelor erau adevărate înregistrări a invențiilor din vremuri trecute și că eforturile combinate ale geniul inventiv pe parcursul ultimei jumătate de secol au fost doar imitaţii şi reproduceri ale a ceea ce fusese realizat cu succes „odinioară a timp ” Există, de asemenea, o perioadă intermediară – între nedefinit a basmelor și a pozitivului istoriei științifice în care tăblițele simpatice și pietrele de încărcare magice, abia mai puțin mitice, sunt declarat că a fost inventat; iar indivizii sunt numiţi care astfel a deschis calea pentru comunicarea instantanee între toate părțile lume Iezuiții din secolele al XVI-lea și al XVII-lea au luat locul magilor din Evul Mediu În izolarea lor mănăstiri, ei au speculat cu privire la puterile misterioase ale Naturii, atunci parțial le-a dezvăluit și a umbrit imagini ale posibilului lor aplicatii Este posibil ca o speculație vagă de acest gen să fie atribuie avizul dat de Strada, în „Prolusiones Academicæ”, a acelor magnetice simpatice, prin care doi prieteni la distanță au fost capabili să comunice; deși ideea fantezică de atunci a fost realizat literalmente O prefigurare și mai extraordinară a unuia dintre cele mai recente îmbunătățiri ale Telegrafului electric a fost transferul scrisorilor scrise dintr-un loc în altul prin electric agenţie Acest lucru se spune că a fost realizat de Kircher, care, în a lui „Prolusiones Magneticæ”, descrie, deși foarte vag, modul de Operațiune Dar chiar admitând că au existat baze substanțiale pentru aceste fantasme imaginare, asta n-ar scăpa deloc meritul celor care, urmând îndeaproape urmele științifice descoperire, au aplicat cu succes principiile dezvoltate de investigațiile altora și prin propriile lor cercetări asidue Prin urmare, în timp ce navigaţia cu aburi facilita mijloacele de contact peste râuri și mări și în timp ce căile ferate și locomotivele au servit la aduceți orașe îndepărtate la câteva ore de călătorie unul de celălalt, altul sursă de putere, infinit mai rapidă în acţiune decât aburul, are a fost făcut să transmită inteligență dintr-un loc în altul și dintr-unul ţară la alta, cu viteza fulgerului Planul de realizare a comunicațiilor prin semnale a fost în funcțiune din Timpuriu imemoriale; farul se aprinde pe dealuri care a servit în vechime precum și în timpurile moderne pentru a avertiza asupra pericolului sau pentru a anunța vești de bucurie Asemenea semnale simple nu erau capabile de o mare varietate de expresie; dar chiar și farurile ar putea fi făcute pentru a indica diferit feluri de inteligență, prin înmulțirea numărului de incendii și prin modificarea poziţiilor lor relative Nu a fost, însă, până în inventarea telegrafelor care orice se apropie de mijloace de s-a realizat o comunicare regulată prin semnale Semaforul a fraților Chappe, al Franței, inventat de ei în , a fost cel cel mai perfect instrument de acest gen și a fost folosit în general pentru scopuri telegrafice, până când a fost înlocuit de Electric Telegraph Semaforul consta dintr-un stâlp vertical, având brațe pe fiecare parte, care ar putea fi extins cu ușurință, în orice unghi dat Prelungirea lui aceste brațe pe o parte sau pe cealaltă, fie separat, fie împreună, și la diferite unghiuri, constituiau o varietate de semnale suficiente în scopul comunicării Semaforele, ridicate pe ridicate puncte, astfel încât să fie vizibile prin telescoape, inteligență semnalată încet, de la o stație la alta, până când a ajuns la maxim destinaţie; și astfel - lumina zilei și vremea senină permite - scurt ordinele ar putea fi trimise de la Amiraalitate la Portsmouth în cursul câteva minute Dar comunicarea era susceptibilă să fie întreruptă de ceață, precum și la căderea nopții A avut loc un exemplu remarcabil al imperfecțiunii telegrafelor vizuale în timpul războiului peninsular O trimitere telegrafică, primită la Amiralitatea din Portsmouth, a anunțat "Lord Wellington a învins;" și apoi comunicarea a fost întreruptă de o ceață Acest telegrafic mesajul a provocat o mare consternare, iar cea mai mare anxietate a fost experimentat pentru a afla amploarea presupusului dezastru Când, cu toate acestea, ceața s-a împrăștiat, restul mesajului a dat a caracter complet opus știrii, care în forma sa completată a alergat astfel: „Lord Wellington i-a învins pe francezi” etc Unele mijloace mai bune de transmitere a inteligenței importante erau evident dorit; căci nu numai semaforul era susceptibil de întreruperi frecvente de vreme, dar acțiunea sa a fost foarte lentă și frecventă repetările de la stație la stație creșteau riscul de gafe Transmiterea instantanee a unui șoc electric a sugerat mijloace de comunicare cu o rapiditate mult crescută; și atunci când a fost constatat, prin experimente făcute de Dr Watson la Shooter's Hill, în , că taxa unui borcan din Leyden putea fi trimisă un circuit de patru mile, cu viteză prea mare pentru a fi apreciabilă, practicabilitatea aplicării energiei electrice pentru transmiterea inteligenței devenit imediat evident Din multele mijloace prin care s-a încercat să fie acest obiect realizat, va fi posibil doar, în acest studiu general, să observați cei care marchează primii pași ai invenției, și cei mai mulți importante dintre cele care i-au însoțit progresul până în prezent timp Prima metodă care s-a sugerat a fost transmiterea de semnale prin mijloace de electrometre cu bile Când, de exemplu, două bile sunt suspendate de un fir care este făcut să facă parte dintr-un electric circuit, electricitatea comunicată bilelor le determină diverg, iar când electricitatea din fir este descărcată, ei colaps imediat Această acțiune a bilelor, atunci când este electrizată, a fost cel mai simplu mod cunoscut de a face semnale telegrafice și a fost adoptată în consecință de câțiva dintre primii inventatori ai Electric Telegrafele Prima persoană care și-a propus să o aplice în acest scop a fost M Lesage, din Geneva, în Planul său era să formeze electrice circuite prin tot atâtea fire separate, izolate între ele în sticlă tuburi; și să plaseze în circuit, la fiecare stație de comunicare, un număr egal de electrometre cu bilă Fiecare electrometru trebuia să reprezintă o literă a alfabetului și urmau să fie introduse în acțiunea unei tije de sticlă excitată Când urma să se facă o comunicare, firele conectate cu galvanometrele separate urmau să fie încărcate alternativ cu electricitate prin tija de sticlă excitată; si persoană la stația de recepție, observând care dintre electrometre au fost puse succesiv în acțiune, ar putea scrie cuvintele care se intenționează să fie comunicat Prin mijloacele astfel propuse, corespondența ar fi putut avea loc la doar pe distanțe scurte, pentru încărcarea unei tije de sticlă excitată ar avea a fost prea slab pentru a produce vreun efect sensibil asupra electrometrelor lungimea circuitului a fost considerabilă Această dificultate ar putea au fost depășite prin înlocuirea încărcăturii unui borcan Leyden cu cea sticla excitata; dar obstacolul mai serios în calea utilizării unui astfel de telegraful ar fi fost costul și dificultatea de izolare cele de fire necesare pentru a-l lucra Majoritatea primilor inventatori telegrafici și-au grevat invențiile cu același obstacol, așa cum păreau să considere necesar au un circuit separat pentru fiecare literă a alfabetului Nu a fost așa cu toate acestea, cu toate; pentru M Lomond, un francez, care ocupă locul al doilea în clasamentul lista de inventatori telegrafici, a modificat principiul lui M Lesage, deci pentru a-i permite să lucreze doar cu două fire și un electrometru la fiecare statie Cu experiența acumulată de atunci în aplicarea telegraful cu ac, un astfel de aranjament pare foarte simplu, iar noi suntem înclinat să se întrebe că nu a fost adoptat în general, mai ales după M Lomond arătase calea Pentru a produce toate semnalele necesare cu o singură bilă electrometru, a fost necesar să se varieze duratele fiecăruia divergență și de a combina mai multe pentru a forma un singur simbol Prin urmare, să presupunem că o singură divergență a bilelor de midă pentru o secundă a fost înțeles ca semnifică litera A ; o divergență, urmată de o colapsul imediat, prin descărcarea energiei electrice, ar putea semnifica B ; două divergențe prelungite ar putea semnifica C și două scurte D ; și prin creșterea astfel numărului și variarea divergențelor două bile, toate literele alfabetului ar putea fi indicate O metodă și mai directă de reprezentare a literelor alfabetului a fost propus de M Reizen în , prin aplicarea mijloacelor frecvent adoptat pentru expunerea luminii scânteii electrice The încărcătura unui borcan de Leyden a fost trimisă prin fâșii de folie de tablă, lipite la o bucată plată de sticlă, astfel încât să formeze mai multe linii, unite la se termină alternativ într-un circuit continuu Au fost făcute întreruperi în folie prin tăierea porțiunilor mici, în care puncte strălucitoare au apărut scântei când borcanul a fost descărcat Ca şi întreruperile au fost astfel concepute încât să formeze litere, iar fâșiile de folie de tablă au fost toate aranjate separat pe un panou lung de sticlă, este necesară orice scrisoare ar putea fi vizibilă în mod distinct prin descărcarea borcanului prin aceasta circuit anume Pentru a produce toate literele alfabetului în aceasta era necesar un circuit separat pentru fiecare Un alt plan, mult mai puțin fezabil și care nu merită să fie observat, cu excepția particularității sale, a fost propus în anul următor de M Cavallo, care a sugerat incendierea combustibililor, sau explozia substanţelor detonante, ca mijloc de semnalizare inteligenţă Cam în același timp au fost făcute mai multe încercări de către electricienii din Spania să transmită semnale prin electricitate, dar lor planurile nu erau mai practicabile decât cele deja menționate și depindeau pentru efectele lor de deversarea borcanelor din Leyden Descoperirea energiei electrice voltaice la începutul prezentului secolul a fost un pas important în progresul Electricului Telegraf, deși au trecut câțiva ani înainte de aplicarea descoperirea în acest scop a devenit cunoscută; și nu a fost pe deplin apreciat până în ultimii douăzeci de ani Electricitatea generată de bateria voltaică este mult mai mare în cantitate decât cea mai puternică mașină electrică poate excita, în timp ce intensitatea sa este atât de slabă încât nu poate trece într-o scânteie prin cel mai mic interval de aer Prezinta, prin urmare, mult mai putina dificultate în izolarea firelor decât electricitatea de frecare, în timp ce rapiditatea transmiterii sale este în egală măsură în scopuri practice eficient Electricitatea generată de bateria voltaică fiind grozavă în cantitate și slabă în intensitate, este capabilă de asemenea să efectueze descompunere chimică și de conferire a magnetismului, ambele proprietăţile s-au dovedit extrem de utile în perfecţionarea Electricului Telegraf Prima aplicare a electricității voltaice în scopuri telegrafice a fost făcută de domnul Soemmering în Semnalele telegrafului său a constat din bulele de gaz rezultate din descompunerea apa, in timpul actiunii curentului electric Aparatul lui a constat dintr-un mic jgheab de sticlă, umplut cu apă acidulată, prin partea inferioară căreia au fost introduse mai multe fire de aur corespunzătoare literelor alfabetului În clipa în care an curent electric a fost trimis prin oricare dintre fire, prin fabricare conexiune cu o baterie voltaică la instrumentul de transmisie, bule de hidrogen gazos s-au ridicat dintr-unul dintre firele de aur, iar bule de oxigen gaz de la altul; și ca volum de hidrogen gazos, eliberat în timpul descompunerii apei, depășește de șaisprezece ori mai mult decât a oxigenul, era ușor să le distingem În acest fel toate literele alfabetului ar putea fi indicate prin utilizarea a de fire The obiectul de a avea fire de aur în jgheabul de descompunere era acela de a preveni oxidarea metalului; căci avea cupru sau orice alt metal care se combină cu oxigenul, a fost folosit, punctele firelor ar fi în curând s-au corodat Acest telegraf al lui Soemmering, deși nu este adaptat pentru practică cerere în forma pe care a prezentat-o, pe seama numărului de firele necesare în acest scop, a fost totuși superior oricăruia dintre acestea fusese inventat anterior; și printr-o mică modificare s-ar putea au fost făcute un instrument perfect, capabil să transmită mesaje prin intermediul a numai două fire O astfel de modificare a instrumentului a fost propus de M Schweigger, după douăzeci de ani; singurul lucru necesară fiind adoptarea unui cod de simboluri, prin intermediul căruia toate literele ar putea fi indicate prin combinații ale celor patru primare semnale care pot fi obținute prin două fire, așa cum se face în prezent de către telegraf cu ac de uz comun La acea vreme însă, descoperirea lui proprietățile magnetice ale curentului electric și alte îmbunătățiri în mijloacele de comunicare, a înlocuit de câțiva ani folosirea semnale realizate prin descompunere electrochimică Următorul pas important în progresul invenției telegrafice, după cea a domnului Soemmering, a fost făcută de domnul Ronalds, care în i-a succedat în realizarea unui aparat perfect, care a transmis fiecare semnal necesar cu utilizarea unui singur circuit În agentul angajat, însă, a existat o regresie la electricitatea de frecare și la bile electrometru, pentru în acel moment proprietatea care un curent voltaic posedă de devierea unui ac magnetic nu fusese descoperit Planul domnului Ronalds era să aibă, la fiecare post de comunicare, câte un bun ceas cu un disc de hârtie ușor fixat pe roata secundelor, pe care au fost marcate toate literele alfabetului și cele zece cifre Numai atât de mult din acest disc a fost expus la vedere, încât să arate o singură literă la un moment dat, printr-o deschidere mică, în timp ce roata secundelor se învârtea Ceasurile de la stațiile corespunzătoare au fost setate exact împreună, deci că aceeași literă era expusă la vedere la fiecare instrument în același timp instant Un electrometru cu bilă, conectat într-un singur circuit cu stația emițătoare, a fost ținută întinsă în timpul transmisiei a unui mesaj prin încărcarea firului de la o mașină electrică; și atunci când litera ce trebuia indicată apărea la deschiderea ambelor instrumente, operatorul la instrumentul de transmisie instantaneu a descărcat electricitatea firului prin atingerea acestuia și astfel a făcut să se prăbușească bile În acest fel, persoana de la stația de recepție, urmărind cu atenție bile și observând scrisoarea care a apărut în momentul prăbușirii, putea citi mesajele semnalate Domnul Ronalds și-a perfecționat până acum invenția, încât a funcționat cu precizie, deși încet, prin opt mile de sârmă izolate în tuburi de sticlă Reuşind astfel să pună în acţiune singurul său fir telegraf, dl Ronalds a căutat patronajul Guvernului pentru a-i face adoptarea practică, o asemenea noțiune precum cea de înființare a unui telegraf în scopuri comerciale nefiind întreţinute la acel moment Pentru o perioada de timp în care cererea sa nu a primit atenție și când la Cât timp lorzii Amiralității au condescendent să răspundă, l-au trimis pe dl Ronalds, ca recompensă pentru ingeniozitatea sa și ca compensație pentru timp și bani alocați în perfecționarea invenției, expresie a opinia lor - că „telegrafele nu sunt de nici un folos în timp de pace și că în timpul războiului semaforul răspundea tuturor scopurilor cerute”! Aceasta răspuns, atât de caracteristic modului în care angajații guvernamentali privesc, în general, orice lucru nou pentru care le este solicitată atenția, complet descurajat domnul Ronalds A abandonat Electricul Telegraf la soarta sa; și plecând în străinătate, s-a întors câțiva ani mai târziu să constate că, în ciuda dictumului a Domnilor din Amiralitate, telegrafele sunt de mare folos în timp de pace, precum și de război și că vechiul semafor fusese complet înlocuit de mijloacele de transmitere pe care le indicase cu douăzeci de ani înainte Domnul De atunci, Ronalds a primit o pensie mică, dar nu ca recompensă pentru ingenioasa sa invenție telegrafică, dar pentru serviciile sale în altele departamente de știință Descoperirea proprietății magnetice a unui curent electric prin Profesorul Œrsted, în , a fost cel mai important în perioada următoare progresul invenției telegrafice, deși nu a fost aplicat într-un mod practic până la aproape douăzeci de ani după aceea În , într-adevăr, M Ampère a depus Academiei de Științe din Paris un telegrafic instrument pentru transmiterea semnalelor prin devierea de ace, dar a adoptat planul impracticabil al celor mai vechi inventatorii, de a avea un fir separat pentru fiecare literă a alfabetului A contribuţie mult mai importantă la invenţia telegrafică a lui M Ampère a fost descoperirea electro-magneților, care joacă un rol important în multe telegrafe electrice recente Deoarece proprietățile magnetice ale unui curent voltaic sunt aplicate pe scară largă în telegrafele electrice, este de dorit să explicăm pe scurt natura de acţiunea bateriilor voltaice înainte de a continua cu cel istoria inventiei Pentru a excita un curent de electricitate voltaică, este de obicei folosit a serie de plăci de zinc și cupru, dispuse alternativ separat borcane; sau, ceea ce este acum cel mai frecvent, în celule de gutapercă, separate unul de altul într-un jgheab de gutapercă Celulele sunt aproape umplute cu acid sulfuric diluat și un fir este atașat la fiecare capăt al jgheabul; unul fiind conectat cu ultima placă de zinc, iar cel alta cu ultima placă de cupru a capetelor opuse ale jgheabului Când aceste fire sunt aduse în contact, electricitatea este instantanee generate de acţiunea acidului asupra plăcilor de zinc Electricitatea excitat de acțiunea asupra zincului dintr-o celulă este dus la următor, iar asta excită din nou și transferă o cantitate suplimentară către a treia celulă, crescând astfel în intensitate până la ultima pereche de plăci în serie Curentul electric , așa cum este numit, trece de-a lungul sârma și dacă sârma este de un yard, sau de o sută mile lungi, generarea de electricitate are loc imediat că circuitul este finalizat și se termină în momentul în care circuitul este rupt Există însă această diferență în transmiterea electricitate printr-un circuit lung și printr-un scurtcircuit, care în primul caz rezistența sporită oferită de lungimea firului diminuează foarte mult cantitatea de electricitate transmisă prin aceasta nu întârzie perceptibil viteza Când un ac magnetic echilibrat este ținut deasupra unui fir scurt de cupru gros în timp ce transmite un curent electric, acul este deviat din poziția sa naturală și se înclină fie spre dreapta, fie spre stânga, după direcția în care trece curentul Dacă, pentru de exemplu, polul nord al acului să fie îndreptat spre cupru polul bateriei, aceasta va fi deviată spre est, dar dacă direcția curentului bateriei va fi inversată, deviația va fi fie spre vest Efectul încetează instantaneu când este curent întreruptă prin întreruperea conexiunii cu oricare dintre polii bateriei The sârmă de cupru, deși în circumstanțe obișnuite incapabile de a fi magnetic, devine astfel dotat cu proprietăți magnetice puternice atunci când transmite un curent electric și acționează asupra magneticului ac în același mod ca și cum ar fi un număr imens de mici magneți plasați de-a lungul firului pe diametrul acestuia Proprietatea magnetică a unui curent electric, descoperită pentru prima dată de Œrsted, a fost aplicat de M Ampère pentru a conferi magnetism fierului, prin înfăşurând o lungime de sârmă de cupru în jurul unei bare de fier, având grijă să acoperiți firul cu o substanță izolatoare, astfel încât atunci când este electric curentul a fost transmis, electricitatea ar putea să nu treacă prin fier Bobine de sârmă de cupru, acoperite cu bumbac sau mătase, pot astfel conferiți cel mai puternic magnetism unei bucăți de fier moale; dar pierde puterea sa magnetică în momentul în care curentul electric este întrerupt Efectul unei bobine de fir izolat în creșterea magneticului puterea unui curent electric, a fost aplicată de M Schweigger în pentru a crește sensibilitatea unui ac magnetic suspendat De înconjurând un ac de busolă cu mai multe circumvoluții de sârmă acoperită, s-a constatat că deflexiunile acului erau mult mai mari și mai activ; şi a arătat astfel calea spre construcţia de acele galvanometre delicate, care indică prin deviații cea mai mică perturbare a echilibrului electric Schweigger poate, prin urmare, fii considerat inventatorul original al Needle Telegraph; iar pe măsură ce a arătat o metodă de imprimare a simbolurilor pe hârtie mecanic, prin intermediul electro-magneților, el poate fi considerat și ca inventatorul inițial al telegrafelor electrice de înregistrare Prima abordare apropiată a telegrafului cu ac, folosit acum în acest sens țara, a fost făcută de baronul de Schilling, care, în , a construit la Sankt Petersburg un telegraf electric format din cinci magnetice ace Acesta poate fi considerat precursorul celor cinci ace telegraf, patentat pentru prima dată de profesorul Wheatstone în Prin devierea separată a acelor ace spre mâna dreaptă sau spre stânga, prin inversarea conexiunilor cu polii bateriilor, s-ar putea obține zece semnale primare; iar prin aducerea a doi în acțiune în același timp, s-ar putea face mult mai multe semnale decât au fost necesare pentru indicarea literelor alfabetului și ar putea fi potrivit pentru a exprima mai multe cuvinte Pentru acţiunea tocmai aceasta telegraf eficient au fost necesare doar cinci fire, iar semnalele fiind toate primare, mesajele ar fi putut fi transmise foarte repede [ ] Într-o modificare ulterioară a telegrafului, el a inventat pentru a face toate semnalele cu un singur ac magnetic, prin repetare deviațiile la dreapta și la stânga, așa cum se face în ac telegraful folosit acum în general în Anglia Un alt pas făcut de baronul de Schilling a fost inventarea unui alarmă pentru a atrage atenția când era pe cale să fie trimis un mesaj niste un mecanism de acest fel era considerat esenţial în primele zile ale aplicarea practică a Telegrafului electric, ca nimeni atunci contemplat că comunicaţiile telegrafice vor fi atât de frecvente cât a cere unei persoane să fie mereu aproape de instrument, așteptând primirea mesajelor Alarmul baronului de Schilling era foarte simplu Una dintre cele magnetice ace acționau ca un dispozitiv de blocare care ținea o greutate suspendată și când acul a fost deviat, greutatea a căzut pe un clopot Alarele inventate ulterior au fost construite pe același principiu, dar în loc să folosească unul dintre ace magnetice ca element de blocare, an În acest scop a fost folosit electro-magnetul, iar mecanismul ceasului introdus să sune un clopoțel continuu, de îndată ce a fost pus acţiune prin retragerea reţinerii În prezent alarmele sunt neutilizate în stațiile obișnuite ale companiilor de telegraf electric; sunetul acelor, în timp ce se lovesc de fildeșul se sprijină fiecare parte, fiind suficient pentru a atrage atenţia grefierilor, care sunt în prezență constantă Până acum am fost capabili să urmărim, pas cu pas, progresele făcute la intervale ani de-a rândul aducând Telegraful Electric în utilizare practică; dar acum ne apropiem de un moment în care devine dificil de enumerat și imposibil de descris în mod rezonabil busola, numeroasele invenții care au fost brevetate și realizate altfel cunoscut pentru a oferi o mai mare eficiență acelui mijloc de comunicare La începutul anului , telegrafele electrice ale dl Alexander, din Edinburgh, și a domnului Davy, au fost expuse public la Londra și a atras multă atenție; totuși, la vremea aceea era nu presupunea că ar fi posibil să se folosească acel mijloc de comunicare în scopuri generale Telegraful domnului Alexandru a fost aceleași în principiu cu cele ale domnului Ampère și ale baronului de Schilling, deși în unele privințe nu atât de eficient ca nici unul, pentru că acțiunea sa a fost lent și avea nevoie de un fir separat pentru fiecare literă a alfabetului A fost considerat un mare avantaj al acestui telegraf la acea vreme, că prezenta litere reale ale alfabetului, în loc de simboluri Acest lucru a fost realizat prin pictarea celor douăzeci și șase de litere pe o tablă, și ascuns vederii de un număr de mici ecrane de hârtie, care erau atașat la ace magnetice Când oricare dintre ace a fost deviat prin trimiterea unui curent electric prin bobina din jur, the ecranul a fost retras și a expus scrisoarea din spate Douăzeci și șase de chei, asemănătoare cu cele ale unui pian, erau aranjate în legătură, una cu fiecare fir, iar la apăsarea oricăreia dintre taste s-a făcut contact între baterie și firul conectat cu magneticul asociat ac; și în acest mod, mesajele ar putea fi ușor transmise și citeste Obiecțiile la acest telegraf, în forma în care acesta a fost expusă, nu au fost doar impracticabilitatea depunerii și izolarea atât de multe fire, dar ecranele de hârtie atașate la ace le-au împiedicat acțiunea și au făcut ca transmisia să fie foarte lentă proces Este îndoielnic, într-adevăr, dacă acel telegraf ar fi putut a fost lucrat deloc printr-un circuit de mai multe mile Telegraful domnului Davy era însă asemănător cu cel al domnului Alexander mult mai compact si mai bine aranjat Literele au fost pictate pe sticlă șlefuită, luminată în spate, astfel încât atunci când ecranele au fost retrase literele se vedeau în transparență [Ilustrare] Profesorul Wheatstone, care se străduise de câțiva ani anteriori pentru a perfecționa un telegraf electric practic, și-a luat primul brevet în Semăna foarte mult în trăsături generale cu telegraful de baronul de Schilling Era format din cinci ace magnetice, laterale alături pe o linie orizontală care forma diametrul unui romb The acele erau suspendate perpendicular, fiind menținute în acea poziție de având capete inferioare făcute puțin mai grele decât cele superioare Rombul a fost împărțit în treizeci și șase de părți egale prin zece linii încrucișate, iar ace au fost plasate în punctele în care liniile se intersectează, așa cum se arată în diagramă La fiecare intersecție și de-a lungul liniilor de delimitare ale rombului, au fost marcate litere, dintre care oricare ar putea fi indicată de către acțiunea combinată a două dintre ace Astfel, dacă cele două ace extreme au fost deviați spre interior, unul spre stânga și celălalt spre corect, ar indica litera A din vârful rombului Dacă acul extrem din stânga și al patrulea ar fi la fel deviați, ar indica litera B ; şi astfel toate literele marcate pe intersecțiile liniilor ar putea fi indicate A telegraful care putea fi lucrat cu cinci circuite a intrat în raza de acțiune de practicabilitate și a fost pus în funcțiune pe Great Western Cale ferată până la Slough, o distanță de mile Când munca de a face efectiv comunicarea prin fire izolate între locurile îndepărtate s-au făcut, au apărut multe dificultăți în ceea ce privește cel mai bun și mai ieftin mod de a o face Primul plan încercat a fost să înconjoare firele cu smoală și să le îngroape într-un șanț în sol Dar s-a constatat că aceasta a fost asistat cu mare inconvenient, căci terenul a crăpat și s-a stabilit comunicarea electrică între firele adiacente Metoda de suspendare a firelor pe stâlpi a fost, noi înțelege, sugerat de domnul Brunel, care văzuse fire atât de suspendate pentru alte scopuri pe continent și i-a recomandat-o domnului Cooke pentru Telegraful Electric Planul a fost încercat cu succes și a fost în general adoptat de Electric Telegraph Company în extindere liniile lor peste ţară Vom avea ocazia să revenim la asta partea practică a subiectului, atunci când descrie mai în special mijloc de comunicare dintr-un loc în altul În continuarea istoriei invenţiei, în ceea ce priveşte diferitele moduri prin care comunicațiile sunt transmise de-a lungul izolatelor fire, următoarele telegrafe care merită observate sunt cele ale Dr Steinheil, care a devenit cunoscut și în Unul dintre telegrafele sale a făcut semnalele prin sunete, produse de ace magnetice lovind, când deviat, împotriva clopoteilor de diferite tonuri Prin alt telegraf ale invenției sale simbolurile erau marcate pe hârtie de tuburi mici ținând cerneală, fixată de ace În acest fel literele lui alfabetul erau indicați prin puncte pe o fâșie de hârtie, ținute încet deplasarea prin mecanism de ceas Acest telegraf ar putea fi lucrat de a un singur circuit; şi se pare că dr Steinheil a fost primul care a descoperit, sau cel puțin cine a aplicat practic, puterea conducătoare a pământului pentru curentul de retur Prin urmare, fiecare circuit a constat dintr-un singur fir; firul cu care fusese obișnuit anterior completa circuitul fiind inlocuit prin ingroparea in pamant, la fiecare terminus, o placă mică de cupru Dr Steinheil a introdus, de asemenea, utilizarea din sarma de fier zincat Un telegraf electric al acestei constructii a fost pus în funcțiune la München, pe o distanță de mile [Ilustrare] În anul următor, domnii Cooke și Wheatstone au simplificat până acum aranjamentele telegrafului lor cu ac pentru a face toate cele necesare semnale cu două ace Cu o singură baterie combinată și două fire se obțin astfel șase semnale primare; iar prin repetarea abaterilor și combinând acțiunea celor două ace, toate literele pot să fie indicat cu ușurință și rapiditate Un singur instrument cu ac a fost inventat de domnii Cooke și Wheatstone, dar fiind doar doi semnale primare, unul la dreapta și unul la stânga, deviațiile sunt neapărat repetate mai frecvent, iar transmiterea este prin urmare mai lent Diagrama însoțitoare reprezintă alfabetul instrumentului cu un singur ac Deviațiile pentru fiecare litera începe în direcția semnelor scurte și se termină cu cele lungi Astfel, pentru a indica litera R , acul este primul deviat o dată la stânga și apoi o dată la dreapta; iar scrisoarea D are deviațiile inversate, începând cu una spre dreapta și terminand cu unul la stanga În niciun caz nu necesită mai mult de patru abateri pentru a indica o singură literă, dar transmiterea cu acul dublu se găsește cu atât mai repede încât acul unic instrumentul este folosit doar rar La sfârșitul fiecărui cuvânt, se obișnuiește ca grefierul la primire statie pentru a indica, printr-o abatere a acului spre dreapta, ca el înțelege, sau printr-o abatere spre stânga, că nu înţelege, iar în acest din urmă caz cuvântul se repetă Devreme zilele Telegrafului electric, transmiterea a de litere pe minut cu instrumentul cu ac dublu era considerat lucru rapid; cu exceptia grefierii experimentați vor transmite acum o sută de scrisori în acel timp, care este la fel de rapid pe cât poate scrie orice persoană cu stiloul și cerneala De la inventarea telegrafelor cu ac dublu și simplu acolo Au fost multe modificări la instrumente, pentru a le face să funcționeze mai prompt și cu mai puține vibrații; dar în toate părţile esenţiale telegrafele domnilor Cooke şi Wheatstone rămân nealterate şi continuă să fie utilizat în general în această țară Dintre numeroasele alte instrumente telegrafice care au fost inventate din , cea a domnului Morse este de uz cel mai general, mai ales pe Continent și în America Domnul Morse, într-adevăr, pretinde că este primul inventatorul unui telegraf electric practic; căci, conform lui declarație, el, în , a inventat un telegraf, care era în principiu la fel ca cel aflat acum în uz Totuși, abia în septembrie, , că și-a făcut cunoscut instrumentul în Europa, prin trimiterea unui descrierea acesteia cu un model către Academia de Științe din Paris Domnul Jackson, un american, s-a disputat cu domnul Morse pentru onoarea lui invenţia, iar când acesta din urmă a afirmat că i-a descris-o pe a lui telegraf în , către niște pasageri aflați la bordul unei nave-pachet, dl Jackson a afirmat că el a fost cel care a descris-o cu acea ocazie și că domnul Morse, fiind prezent, a primit ideea de la el Este dureros și greu de decis când găsim astfel în mod direct doi reclamanți în opoziție unul cu celălalt și preferând reciproc acuzații de falsitatea si frauda Singurul ghid sigur în astfel de cazuri este să vă referiți la cele mai vechi descrieri publicate și autentice ale invențiilor; și, urmând acele îndrumări, invenția a ceea ce se numește Morse telegraful trebuie atribuit celui al cărui nume îl poartă; dar trebuie, după aceeași regulă, datați-o cu câțiva ani mai târziu decât Telegraful domnului Morse este un instrument de înregistrare, care imprimă în relief simbolurile pe hârtie, cu un punct apăsat pe el de un electro-magnet Simbolurile care formează alfabetul constau din combinatii de miscari scurte si lungi, care prin repetarea lor si variații, sunt făcute pentru a reprezenta diferite litere Deci un accident vascular cerebral urmat de un punct semnifică litera A ; o lovitură precedată de a punct, litera B ; un singur punct, litera E ; si in acest fel este indicat întregul alfabet, numărul de repetări în niciun caz depăşind patru pentru fiecare literă Se disting literele și cuvintele unul de altul fiind lăsat între ele un spațiu mai lung decât între fiecare semn care formează doar o parte dintr-o literă sau dintr-un cuvânt The diagrama anexată reprezintă simbolurile pentru întregul alfabet [Ilustrare] Mecanismul acestui instrument de telegraf este foarte simplu The transmițătorul este doar o cheie cu arc, ca cea a unui instrument muzical, care, prin apăsare, intră în contact cu bateria voltaică, și trimite un curent electric la stația de recepție Operatorul de la staţia emiţătoare, luând astfel contactul, aduce în acţiune an electromagnet la stația cu care comunică și asta trage în jos un punct fixat de pârghia de fier moale pe o fâșie de hârtie care se păstrează deplasându-se încet sub ea cu un mecanism de ceas Durata presiunii asupra cheia, fie instantanee sau prelungite pentru o clipa, ocaziona diferența de lungimi a liniilor indentate pe hârtie Un singur circuit este suficient pentru acest telegraf, și un băiat care este practicat în utilizarea instrumentului va transmite aproape tot atâtea cuvinte în a minut ca poate fi trimis de telegraful cu dublu ac cu doua fire Funcționarea telegrafului domnului Morse, se va observa, depinde cu totul la punerea în acțiune la stația de primire a an electromagnet cu o forță suficientă pentru a indenta mecanic hârtia Acum se diminuează rezistenţa la trecerea energiei electrice de-a lungul firelor cantitatea transmisă atât de mult, încât la distanțe mari ar fi este aproape imposibil să obțineți suficientă putere pentru acest scop, dacă a acţionat direct Pentru a depăși această dificultate, un auxiliar este folosit electromagnet Electro-magnetul care este direct în legătura cu firul telegrafic este una mică, înconjurată de cca de metri de sârmă foarte fină, în scopul înmulțirii cât posibil efectul curentului slab care este transmis Moale dispozitivul de păstrare a fierului, care este atras de acel magnet, este, de asemenea, foarte ușor, pentru ca acesta să fie cu atât mai ușor atras Acest lucru extrem de sensibil instrumentul servește la stabilirea și întreruperea contactului cu o baterie locală, care aduce in actiune un electro-magnet mare, iar ca bateria locala si magnetii sunt aproape de locul unde urmează să fie efectuată lucrarea, orice forța necesară poate fi obținută cu ușurință Prin acest mijloc, semnele pot fi imprimate pe hârtie la distanțe de de mile sau mai mult Acesta este un telegraf foarte eficient și remarcabil de simplu și așa cum este funcționează cu un singur fir, a înlocuit complet acul telegraf pe continent; deși răspunderea față de eroare, comună pentru toate telegrafele manipulate, este crescut considerabil prin acest mod de transmisie și nici semnalele neinteligibile nu pot fi indicate și corectate atât de ușor ca prin instrumentul cu ac Au existat mai multe modificări ale telegrafului domnului Morse, pentru scopul de a crește rapiditatea acțiunii sale și distincția a mărcilor Cea mai importantă dintre acestea a fost făcută de domnul Bain, care în a aplicat în acest scop metoda de imprimare a simbolurilor pe hârtie prin descompunere electro-chimică Domnul Davy a avut, în , a depus un brevet pentru aplicarea mărcilor electrochimice la scopuri telegrafice, dar metoda lui nu era suficient de practică pentru a fi dat în folosinţă Domnul Bain a adoptat un alfabet scurt și mișcări lungi, asemănătoare cu cea a domnului Morse; dar în loc să facă şi rupând contactul cu o tastă apăsată de deget, a făcut găuri într-o bandă de hârtie, corespunzătoare în lungimi și poziții cu mărcile destinate a fi transmise Un mic arc de metal, conectat cu bateria voltaică, apăsată pe un cilindru metalic atașat la sârmă telegrafică, iar când arcul și cilindrul s-au atins, un electric curentul a fost transmis Fâșia de hârtie perforată a fost plasată pe cilindru astfel incat sa intrerupa circuitul, cu exceptia partilor in care deschiderile au permis arcului să intre în contact; prin urmare, atunci când fâșia de hârtie a fost deplasată, a fost transmis un curent electric prin deschideri și a fost oprit când a intervenit hârtia La stația de recepție, hârtie bine umezită cu o soluție de prusiatul de potasiu și acid azotic a fost plasat pe un corespondent cilindru pentru a primi mesajul și s-a păstrat o bucată de sârmă de oțel apăsat constant pe ea în timp ce se mișca Acțiunea electricului curentul din părţile în care a fost transmis a provocat pătrunderea acidului în combinație cu oțelul și depunerea în consecință a fierului pe hârtie a fost transformată instantaneu de prusiatul de potas în Albastru de Prusia Pe părțile în care curentul electric a fost întrerupt nu a avut loc nicio acțiune și, astfel, au existat un număr de note scurte și lungi realizate pe hârtie, corespunzătoare lungimilor deschiderilor pe mesajul pregătit O reprezentare a hârtiei perforate pentru transmiterea cuvântului „Bain” este prezentată în această diagramă [Ilustrare] Deoarece acțiunea electro-chimică are efect mult mai rapid decât mișcarea mecanică a unui punct de indentare, telegraful domnului Bain ar putea lucrează mult mai repede decât al domnului Morse Am fost informați că tot atâtea întrucât de litere pe minut au fost transmise ocazional de asta înseamnă de la Manchester la Londra Dezavantajul de a participa la asta modul de transmitere apare din procesul plictisitor de perforare a mesaj pregătitor pentru transmitere; și deși pot apărea circumstanțe în care ar fi de mare importanţă adoptarea acestui sistem rapid de transmisie cu un singur fir, a fost încă puțin folosit în această țară de către Electric Telegraph Company, care l-a cumpărat pe dl Brevetul lui Bain pentru de lire sterline O altă modificare a telegrafului domnului Morse, care a fost mai mult adoptat pe scară largă în Anglia, constă doar în înlocuirea mărcilor realizate pe hârtie prin descompunere electro-chimică pentru cele indentate prin presiune S-a găsit totuși de dorit în practică să introduceți un electro-magnet auxiliar, numit „picker”, pentru fabricare și ruperea contactului, prin care aranjare pot fi semnele punctate realizat de o baterie locală și orice cantitate necesară de energie electrică obținut Mărcile produse în acest mod sunt mai distincte și sunt realizate mai repede decât prin presiune mecanică De o mai recentă aplicarea sistemului domnului Morse, semnele sunt realizate pe hârtie cu cerneală curgând printr-un stilou de sticlă, în același mod ca în telegraful de M Schweigger, deja observat Pe măsură ce banda de hârtie este mutată de-a lungul, se trasează astfel pe hârtie o linie continuă Când nu există semnale fiind transmisă linia este dreaptă, dar când un curent electric este trimis prin fir, aduce în acțiune un electro-magnet, care atrage suportul stiloului pe o parte și modifică direcția semnul Transmiterea se realizează prin stabilirea și întreruperea contactului cu o cheie, și continuarea divergenței mărcii de la direcția sa normală este reglată de durata presiunii asupra cheie Simbolurile sunt astfel realizate prin abateri de la linia dreaptă, de lungimi diferite și de combinații variate Aplicație practică singur poate determina dacă acest mod de a face mărcile posedă vreunul avantaj față de planul inițial al domnului Morse Brevetul pentru acest telegraf a fost acordat domnului Wilkins în , dar s-a aplicat un instrument similar la notarea observațiilor astronomice, a fost arătată în american departamentul Marii Expoziții din Instrumentele telegrafice de înregistrare observate până acum impresionează pe hârtie numai simboluri hieroglifice, care necesită o practică îndelungată descifrați ușor Are, de la prima aplicare practică a invenție, a fost considerată foarte de dorit ca literele din alfabetul ar trebui să fie indicat și tipărit în formele lor adecvate, astfel încât transmiterea momentană a unui curent electric ar trebui să lase în urmă o impresie durabilă care putea fi citită fără dificultate Profesor Wheatstone și domnul Bain au încercat separat să realizeze acest lucru dorit obiect prin inventarea tipăririi telegrafelor, care tipăresc mesaje din tipuri Este o întrebare în litigiu care dintre ei a fost primul pentru a proiecta un telegraf de acest fel În , domnul Bain avea o tipografie telegraf în funcțiune experimental pe calea ferată de sud-vest, pe o distanță de șapte mile și nu știm că profesorul Wheatstone a reușit vreodată să-și lucreze instrumentele de tipar când separate la distanță unele de altele În principiu, ambele invenții erau asemănătoare O roată, în periferia căreia au fost introduse tipuri dintre cele douăzeci și șase de litere, a fost făcut să se rotească în imediata apropiere a a bucată de hârtie, peste care a fost pusă o suprafață înnegrită care ar lăsați un semn pe hârtie atunci când este apăsat Când scrisoarea cerută a venit vizavi de hârtie, roata de tipare a fost oprită și forțată împotriva aceasta, astfel încât scrisoarea a fost impresionată, iar negrul din interpus suprafața a marcat forma tipului Hârtia a fost apoi mutată înainte pentru a lăsa spațiu pentru următoarea scrisoare și astfel un mesaj continuu ar putea fi tipărit Obiecția la aceste instrumente a fost incertitudinea oprirea rotiței de tipărire în punctul potrivit, pentru a evita imprimarea litere greșite; iar când instrumentele au devenit astfel neregulate, ele au continuat așa până când au fost din nou ajustate Această dificultate are de atunci fost depășit; și prin eforturile combinate ale domnului House în America, şi a domnilor Brett în această ţară, telegraful de tipar are a atins un grad ridicat de perfecțiune Aranjamentele mecanice ale instrumentul, deși foarte complex, consta în esență, ca și cele din Domnul Bain și profesorul Wheatstone, având o roată de tip, care, prin acţiunea operatorului la instrumentul emiţător în realizarea şi ruperea contactului, se mișcă sau se oprește în punctul dorit și literele sunt imprimate prin forțarea hârtiei împotriva tipului cu ajutorul unui electromagnet Mișcările roții-tip sunt reglate de un electro-magnet și o mare îmbunătățire introdusă de domnul Brett împiedică continuarea de eroare, ar trebui să fie făcută în timpul transmiterii, prin aducerea roată de tipărire la prima poziţie după tipărirea fiecărei litere, astfel încât dacă este tipărită o literă greșită, literele ulterioare nu vor continua eronat Acest telegraf de imprimare funcționează cu un singur fir, dar este funcționarea este destul de lentă Ultimul telegraf de înregistrare pe care îl vom observa este cel inventat de autor, care transmite copii după scrisul de mână al corespondenților Comunicarea de transmis este scrisă pe folie de tablă, subțire acoperit cu lac, cu un stilou înmuiat într-o cerneală compusă din caustică sifon și substanțe colorante Alcaliul desprinde lacul și când suprafața este spălată cu un burete umed, metalul este expus pe acele părți scrise pe, scrisul apărând metalic pe a pământ întunecat Mesajul este apoi plasat în jurul unui cilindru metalic care este conectat cu firul de linie de la stația de recepție O alamă punct, în legătură cu bateria voltaică, apasă ușor pe mesajul pe măsură ce cilindrul se rotește, astfel încât circuitul electric este făcut și spart prin mesaj pe măsură ce acesta trece pe sub conexiune punct, acoperirea cu lac de pe folie fiind suficientă pentru a întrerupe curentul electric în acele părți pe care se sprijină punctul aceasta Pe un cilindru corespunzător din circuitul electric, la stație de primire, hârtie umezită cu o soluție de prus de se pune potasiu și nitrat de sodă pentru a primi mesajul; si el este presat de vârful unui fir de oțel, în legătură cu fir de comunicare Diagrama însoțitoare va ajuta la explicare aranjamentul Cilindrul instrumentului este prezentat la a ; b este metalul stil legat prin firul g cu unul dintre polii voltaicului baterie; o este brațul care ține stilul și servește la izolare acesta din restul aparatului; c este un șurub fin pe care asta brațul traversează pe măsură ce cilindrul se rotește; d d sunt roți dințate de rotit șurubul Viteza instrumentului este reglată de ventilatorul e ; f este greutatea de impuls, iar h firul conectat cu distanta instrument Instrumentele de recepție și de transmisie sunt asemănătoare, singura diferenţă dintre ele fiind că stilul copierii instrumentul este oțel în loc de sârmă de alamă [Ilustrare] Deoarece cilindrul a este conectat prin firul h cu distanta instrument, iar prin el cu unul din polii voltaicului baterie, circuitul electric este completat prin trecerea de la g prin mesajul din folie de tablă, sau prin hârtia pusă pe cilindru Acesta va fi cazul ori de câte ori stilul de transmitere instrumentul apasă pe scrisul metalic; iar în acele momente cel acţiunea electrochimică a curentului voltaic va produce un semn albastru pe hârtia instrumentului primitor, prin depunerea de fier şi combinarea lui cu prusiatul de potasiu Circuitul va fi similar manieră să fie întreruptă ori de câte ori punctul b apasă pe acele părți a mesajului în care lacul nu este îndepărtat; și astfel, ca cei doi cilindrii se rotesc, vor exista o succesiune de mici semne albastre pe părţile în care scrierea permite trecerea curentului electric Dupa cum brațele care poartă punctele traversează pe șuruburi, sunt trase de-a lungul pe măsură ce cilindrii se rotesc, astfel încât să apăsați pe părți proaspete ale mesajului şi a hârtiei la fiecare revoluţie Punctul de oțel ar fi așadar trageți o serie de linii spiralate pe hârtie, dacă curentul electric nu au fost întrerupte; dar interpunerea lacului rupe cele linii și pe măsură ce punctul trece peste diferite porțiuni ale literelor la fiecare rotatie a cilindrului, marcajele si intreruperile pe hârtia corespunde exact cu formele literelor și astfel produce o copie a scrisului plasat pe cilindrul receptor, în caractere albastre pe un fond gălbui Sau mesajul poate fi scris pe folie de tablă nepreparată cu un stilou înmuiat în lac; caz în care scrierea va fi copiată cu caractere albe pe un fond de linii întunecate, ca în specimenul însoțitor, A fiind scrierea pe folie de tablă și B mesajul primit Este esențial pentru funcționarea perfectă a telegrafului de copiere că instrumentele corespunzătoare ar trebui să se rotească exact împreună Aceasta este efectuat de un regulator electromagnetic, care fiind pus în acțiune de un instrument, guvernează mișcările instrumentului îndepărtat cu cea mai mare exactitate, așa cum s-a dovedit la o distanță de de mile S-ar putea presupune, deoarece punctele trebuie să treacă de mai multe ori aceeași linie de scris pentru a o copia, că procesul este unul lent; dar ca urmare a rapidității cu care se rotesc cilindrii, nu este cazul Viteza obișnuită este o rotație în două secunde și, în acest ritm, trei rânduri de scris, conținând șaizeci cuvinte, ar fi copiat într-un minut, care este de trei ori mai rapid decât un scriitor expeditiv poate scrie [Ilustrare] Avantajele propuse a fi obținute prin telegraful de copiere, pe lângă viteza crescută de transmitere, sunt cele autentificarea corespondenței telegrafice prin semnăturile celui scriitori, libertatea de erori de transmitere și întreținere de secret Ca mijloc special de obținere a secretului, mesajele pot se primește pe hârtie umezită cu o soluție de nitrat de sodă singure, caz în care ar fi invizibile până când sunt periate cu a soluție de prusat de potas, care se aplică de către persoana căreia comunicarea este adresată Profesorul Wheatstone a realizat recent o îmbunătățire a indicelui său telegraf, care a fost descris de profesorul Faraday într-o prelegere la Instituția Regală în iunie trecut Meritul său principal constă însă în frumusețea mecanismului, pentru că este în esență același cu telegrafe de index pe care el și alții au inventat anterior, cu înlocuirea forței în mișcare a magneto-electricității După ce am urmărit acum istoria inventării instrumentelor de către prin care mesajele pot fi transmise, devine necesar descrie metodele folosite pentru realizarea conexiunii electrice din de la un loc la altul Această parte a sistemului telegrafic electric este, la urma urmei, cel mai esențial pentru funcționarea sa eficientă, și poartă aceeași relație cu instrumentele emițătoare ca și structura a calea ferată face motoarele de locomotivă în sistemul de transport feroviar Faptul că un curent electric ar putea fi trimis printr-un circuit lung fusese stabilit de Dr Watson, împreună cu alți colegi al Societății Regale, în , când au trimis sarcina unei Leyden borcan prin două mile de sârmă, sprijinit pe bețe scurte înfipte pamantul; firul de la fiecare capăt fiind legat de pământ pentru curentul de retur Această metodă de izolație și conducție pe deplin a răspuns scopului și a servit la determinarea vitezei mari cu care este transmisă electricitatea, pentru că nu a avut loc niciun interval perceptibil între descărcarea borcanului Leyden la un capăt al circuitului și efectul ei la cealaltă extremitate Domnul Ronalds a făcut următorul experiment pe scară largă, de izolând opt mile de sârmă în tuburi de sticlă, sârma fiind transportată înapoi și înainte pentru acea distanță pe gazonul lui de la Hammersmith Acest mod de izolare a fost considerat foarte eficient A fost, într-adevăr, și perfect, deoarece a apărut dificultatea de a descărca electricitatea din firul după ce sarcina trecuse prin el Lungimea comunicațiilor telegrafice stabilită la München, în , de Dr Steinheil, a reprezentat un important progres practic în sistemul de extinderea și izolarea firelor și merită luată în considerare, nu numai din măsura în care a fost pus în funcțiune practică, dar din împrejurarea că pământul a fost folosit pentru a forma circuitul de retur Firele par să fi fost transportate prin oraș prin extinderea lor de la turnurile bisericii si alte cladiri ridicate Acest plan, într-adevăr, prezintă atât de multe facilități pentru trecerea telegrafului fire prin orașe, că nu este improbabil să fie în cele din urmă adoptat în această țară Deși puterea conducătoare a pământului a fost astfel folosită devreme pentru pe jumătate din circuit, faptul pare să fi fost necunoscut în Anglia la momentul punerii cablurilor telegrafice către Slough în , pentru curentul de retur a fost folosit apoi un fir separat Cativa ani după aceea, într-adevăr, domnul Bain a revendicat descoperirea; dar faptul căreia i se aplicase anterior puterea conducătoare a pământului scopul doctorului Steinheil a fost dovedit incontestabil În fazele incipiente ale aplicării practice a telegrafelor electrice în această țară, domnul Cook a participat activ la depășirea numeroase dificultăți în asistența la protecția și izolarea corespunzătoare a firelor În primă instanță, planul de îngropare a firelor în s-a încercat tranșee, dar cu un succes foarte indiferent, precum asfaltul și alte substanțe rășinoase cu care s-a încercat să se izoleze acestea erau inadecvate scopului și permiteau energiei electrice scăpare din fir în fir Metoda de sustinere a firelor pe inaltime stâlpi a fost apoi adoptat de domnul Cooke, firele fiind izolate de stâlpii în punctele de suspendare, prin trecerea lor prin pânze De atunci s-au făcut diverse îmbunătățiri la izolatoare și planul cel mai în favoarea în prezent este de a trece firele prin globular izolatori din faianță sau sticlă, atașați la stâlpi, așa cum se arată în diagrama anexata Firele în sine sunt de aproximativ o șesime de inch diametru; sunt fabricate din fier acoperit cu zinc sau galvanizat, așa cum este se numește, pentru a le proteja de rugină [Ilustrare] În ciuda atenției deosebite acordate izolării firelor de la stâlpi, o mare cantitate de electricitate scapă pe vreme umedă, și revine la baterie fără să fi ajuns la cel mai îndepărtat stații și astfel nu de puține ori comunicațiile sunt întrerupte Autorul este de părere că pierderea energiei electrice pe vreme umedă este prilejuită mai degrabă de comunicarea de la un fir la altul prin atmosfera umedă, decât prin izolarea defectuoasă la postări În confirmarea acestei opinii se poate afirma că are a determinat experimental că un curent electric de lucru ar putea fi transmis de la Londra la Liverpool, dacă toate punctele de atașament au fost legate prin apă cu suprafața pământului, cu condiția ca restul firului a fost izolat [ ] Utilizarea gutapercii ca acoperire izolatoare pentru sârmă a dat trecerea la o nouă eră în comunicarea telegrafică Gutaperca este o izolator excelent și sârmă acoperită cu două straturi din acesta materialul, de aproximativ o șaisprezece parte de inch fiecare, este până acum protejat, că de mile din ea scufundată în apă transmite un curent electric de la o baterie voltaică puternică cu pierderi foarte mici Acest perfecţiunea în izolare a facilitat foarte mult înfiinţarea comunicarea telegrafică între Anglia și continent Primul încercarea de a stabili un circuit submarin între Dover și Calais a luat loc la august Un singur fir de cupru, despre grosimea unui fir de clopot comun, acoperit gros cu gutapercă, era puse peste Canalul Mânecii în mod experimental, fără nicio protecție S-a dovedit suficient pentru transmiterea unui curent electric și prin ea au fost trimise mai multe mesaje între Dover și Calais; dar era mult prea slabă pentru a rezista acţiunii valurilor, iar cel a doua zi a fost tăiat prin frecare cu stâncile, iar comunicarea a fost oprită [Ilustrare] Planul adoptat ulterior pentru o linie submarină permanentă era să închideți cinci fire similare într-un cablu de sârmă de fier gol Firele au fost mai întâi ușor răsucite, pentru a preveni ruperea lor când întins Au fost apoi acoperite cu fire de cânepă, pentru a proteja gutapercă de la uzură și au fost astfel introduse în cablu gol, din care au format miezul Gravura în lemn însoțitoare reprezintă această structură a cablului; cele cinci fire răsucite sunt afișat la C ; B reprezintă același acoperit cu fire de cânepă; și A o porțiune din cablul finalizat, construită din sârmă groasă de fier galvanizat Acest cablu a fost așezat acum șapte ani, și cu succes perfect Puterea sa a fost adesea sever testată, așa cum a fost a fost cândva trasă de ancorele navelor și considerabil încordată; dar nu a fost spart, iar izolația este aproape perfectă The succesul acestui cablu submarin a determinat extinderea acestui mijloc de comunicare cu continentul și telegraf submarin similar au fost puse cabluri de la Dover la Ostende, de la Harwich la Haga, din Scoția până în Irlanda și peste Marea Mediterană ca departe până în Malta Greutatea și costul acelor cabluri prezintă un serios obstacol în calea adoptării lor în formarea unei comunicări telegrafice cu America; iar când s-a hotărât să încerce stabilirea electrică legătura cu Lumea Nouă, a fost adoptată o formă diferită de cablu Conductorul curentului electric în cablul Atlantic este compus din șapte fire de sârmă fină de cupru răsucite împreună, agregatul a căror grosime nu este mai mare decât un singur fir de cupru al altora cabluri submarine Acest cablu fin de cupru este acoperit cu grijă cu gută biban; este apoi acoperit cu cânepă gudronată și este protejat extern printr-o frânghie de sârmă de fier, compusă din numeroase fire de sârmă fină The forma și dimensiunea exactă a cablului sunt prezentate în desenul însoțitor si sectiunea Punctele centrale din secțiune sunt firele conductoare rotund care sunt gutaperca si canepa, iar marginea exterioara reprezinta carcasa de sarma de fier [Ilustrare] [Ilustrare] Așezarea cu succes a unui cablu atât de fragil, după multe eșecuri, oferă un teren bun pentru a spera asta, cu experiența deja dobândite, eforturile ulterioare se vor dovedi mai satisfăcătoare și mai mult mai puţin costisitoare decât această primă încercare de a stabili telegrafic comunicarea cu America Partea cea mai discutabilă a problemei a fost, într-adevăr, deja rezolvată; pentru transportul electric semnale, prin acea lungime de sârmă scufundată, a fost la un moment dat îndoit; şi deşi comunicarea prin cablul de faţă are a încetat, a stabilit suficient faptul, că telegrafic comunicarea cu America este o întreprindere practicabilă Izolația excelentă obținută prin acoperire cu gutapercă fire a provocat o revenire la planul inițial de îngropare a firelor tranșee în pământ Compania British and Submarine Telegraph să facă toate comunicările lor prin acest mijloc; numărul de fire acoperite trebuia să fie închis în tuburi de fier și așezat în pământ de-a lungul drumurile comune Acest plan este, totuși, frecventat cu considerabil dezavantaje În primul rând, costul firului de cupru acoperit este mai mult de patru ori decât a sârmei de fier galvanizat; și deși cupru, în comparație cu fierul, oferă doar o șapte parte din rezistența la transportul electricității, totuși firul subțire folosit este cu greu egală ca putere conducătoare cu sârma de fier galvanizat susținută de obicei pe postări Prin urmare, cantitatea de energie electrică transmisă este mai mică, iar intensitatea comparativă a acesteia este mai mare O altă dificultate în participarea la utilizarea firelor izolate îngropate în pământul provine dintr-o stare foarte particulară a conducției electrice, asta cu greu ar fi putut fi anticipat Sârma, acoperită cu gutaperca, și înconjurat exterior cu apă sau cu umezeală pământ, devine un borcan Leyden alungit; gutaperca reprezentând sticla, firul stratul interior, iar apa conducătorul suprafata exterioara Astfel, atunci când electricitatea este transmisă printr-un astfel de mediu, o parte din sarcină este reținută după conectarea la bateria a fost sparta Acest efect crește odată cu lungimea firul și intensitatea curentului; și interferează material cu funcționarea multor instrumente telegrafice În unele experimente cu telegraful de copiere la Lucrările Gutta Percha din Drumul Orașului, s-a constatat că printr-un circuit de de mile de sârmă scufundat în apa, marca facuta prin descompunere electro-chimica pe hartie avea o tendință de a deveni continuu; astfel încât în loc să înceteze să marcheze, când lacul întrerupea curentul, se trasa o linie continuu pe hârtie, deși semnele mai puternice pe unde trecea curentul erau suficient pentru a face scrisul lizibil Păstrarea taxei a fost arătată și mai remarcabil de explozia de praf de pușcă de către electricitatea reținută în fir la jumătate de minut după conectare cu bateria fusese spartă Se datorează păstrării electricitate prin fir care încetineala cu care mesajele prin cablul Atlantic au fost transmise este de atribuit, și nu la lungimea cablului Rata unui cuvânt pe minut a fost viteza medie de transmisie atunci când au fost trimise primele mesaje firul Efectul retardarii curentului electric este relativ nesemnificativ și dacă nu ar fi acțiunea particulară a apa din jur, mesajele ar fi putut fi transmise doisprezece ori mai repede decât erau Costul construirii unei linii telegrafice a scăzut foarte mult cu facilitatile sporite de izolare a firelor, iar de la expirarea brevetelor, care conferea un monopol asupra anumitor planuri de facand asa Costul pentru Great Western Railway Company pentru o linie de șase fire către Slough, a fost de de lire sterline pe milă, cu relativ scăzută și stâlpi zvelți și izolație foarte imperfectă Costul aceluiași numărul de fire în prezent nu ar fi jumătate din această sumă, cu fire mai groase și o izolare mai bună În Anglia se obișnuiește să restricționeze suspendarea telegrafică fire către căile ferate, de la noțiunea că protecția căilor ferate este necesar pentru a preveni deteriorarea intenționată a firelor; si ca Electrica Compania Telegraph a făcut aranjamente exclusive cu toate căile ferate companiile din Londra, companiile de telegraf concurente au au preferat să-și pună firele în subteran decât să suporte presupusul risc de deteriorare a cablurilor dacă sunt suspendate de stâlpi de pe drumurile comune, deși prin acest mijloc costul construcției este cel puțin de patru ori Protecția pe care o oferă căile ferate este, totuși, mai imaginară decât real, pentru orice persoană înclinată să întrerupă comunicarea ar putea cu ușurință face acest lucru; iar dacă pe drumurile comune s-au luat măsurile de precauţie corespunzătoare în fixare posturile, și o pedeapsă grea au fost aplicate infractorilor intenționați, the drumurile comune și câmpurile deschise ar oferi, nu poate exista nicio îndoială un curs la fel de sigur pentru firele telegrafice ca şi căile ferate Puterea de conducere a pământului este acum folosită de toți cei electrici companii de telegraf pentru jumătate din fiecare circuit Astfel, fie că a comunicarea să fie trimisă de la Londra la Liverpool, la Edinburgh, Paris, sau Bruxelles, pământul umed servește la completarea a jumătate din comunicare În circuitul telegrafic dintre Londra și Liverpool, de exemplu, firul izolat este conectat la fiecare capăt cu pământ prin lipirea unei plăci de cupru, care este îngropată la câțiva metri subteran, astfel încât să fie întotdeauna înconjurat de umezeală Pentru a îmbunătăți legătura acestei plăci cu pământul, este obișnuit să îngroape cu el o cantitate de sulfat de cupru a cărui soluție înconjoară placa de pământ cu un lichid conducător mai bun decât apa, și astfel extinde suprafața de legătură Conductele de gaz sau conductele de apă sunt uneori folosite pentru atașarea firelor în loc de o placa de împământare, dar cea din urmă este în general preferată În amenajarea unui circuit telegrafic, bateriile voltaice și instrumentele sunt introduse la pauzele firului telegrafic Cursul a curentului electric este de la capătul de cupru al bateriei prin instrumentul emițător, apoi de-a lungul firului până la receptor instrument; din care trece pe pământ și se întoarce astfel la stația de emisie, unde completează circuitul prin a fi condus de la placa de împământare la capătul de zinc al bateriei voltaice Aranjamentul pentru finalizarea circuitului va fi mai clar înțeles prin referire la diagrama însoțitoare [Ilustrare] Firul de la C , care este polul de cupru al bateriei voltaice, este conectat cu instrumentul A ; curentul electric este atunci transmisă de-a lungul firului D către instrumentul de recepție B ; de acolo este transferat pe placa de pământ E , trece prin pământ până la placa corespunzătoare E´ , care este conectată cu Z , zincul polul bateriei Când o comunicare este returnată de la B la A , se face un aranjament similar; firele conectate cu instrumentele fiind dispusă astfel încât să pună în funcțiune o baterie voltaică la B și a-l arunca din circuit pe cel de la A ; pentru legătura cu bateria este fabricată numai când instrumentul de transmisie este în funcțiune Întrucât toate telegrafele electrice din diferite părți ale lumii sunt conectat cu pământul, ca o porțiune a circuitului, ar putea să presupunem că diverșii curenti s-ar amesteca și ocazie a confuzie de mesaje; dar trebuie avut în vedere că nu electric se formează curent până când se realizează o comunicare de la un pol al a baterie voltaică la celălalt și, ca atare, comunicarea nu poate fi decât completat prin firul izolat, curenții de pământ nu pot se amestecă, dar fiecare trece la capătul propriu al său baterie Diagrama și explicația însoțitoare pot servi la eliminare dificultatea de a înțelege de ce se mențin cele două circuite destul de distincte [Ilustrare] Literele A B reprezintă firele care fac comunicații între bateriile D și E și instrumentele telegrafice I O la stație de recepție Electricitatea de la capătul de cupru al bateriei D ar fi condus de-a lungul A prin instrumentul I , și de firul K la placa de împământare H Ar fi apoi transmis prin pământ la întoarcerea sa la baterie, în direcția săgeți, până la cealaltă placă de pământ G și de acolo își va găsi drumul la polul de zinc al bateriei D și finalizați circuitul În în același mod, curentul electric de la capătul de cupru al bateriei E ar fi transmis prin firul B , și ar completa curent și prin intermediul plăcilor de împământare G H , și ar traversa cursul indicat de săgeți și reveniți la capătul de zinc al E Deși ambii curenți electrici traversează același fir de la instrumentele I O la placa de împământare H și de acolo sunt transmise prin pământ până la o singură placă, G , la stația de transmisie, nu există amestec de curenți, curentul electric al fiecărei baterii fiind păstrate la fel de distincte de parcă s-ar folosi fire separate atât pentru transmis și curentul de retur Ar fi, într-adevăr, la fel de imposibil pentru ca curenţii separati transmisi de la cele două baterii să fie amestecate împreună, așa cum ar fi pentru conținutul scris a două scrisori incluse în aceeași pungă de poștă pentru a amesteca [ ] Lungimea liniilor telegrafice stabilită în prezent de către mai mulți companiile de telegraf din Marea Britanie, depășește de mile A termina acele linii necesitau de mile de sârmă și sunt de persoane angajat în transmiterea inteligenţei telegrafice În America de Nord există o comunicare directă de la New York la New Orleans, o distanță de de mile, pe toată lungimea căreia mesajele prin fire pot fi transmise fără nicio întrerupere Firele au, de asemenea a fost suspendat pe posturi înalte din Peninsula Indiană, unde nr căile ferate au fost încă amenajate Linii de sârmă izolate, parțial scufundat în mare, parțial îngropat sub pământ și parțial suspendat pe posturi în aer, plasați Londra și Viena în comunicare directă; și alte linii telegrafice sunt în curs de construcție, ceea ce va unește Londra cu Africa: și o rețea completă de fire telegrafice este răspândindu-se pe faţa Europei Nu va trece mult până când acest sistem de comunicare va fi conectat cu unul asemănător în America Defecțiunea cablului deja pus down a confirmat opinia autorului, exprimată în lucrări citit la ședințele Asociației Britanice pentru Avansarea Știință, iar în lucrarea sa despre electricitate, că firul conductor ar trebui să fie suficient de puternică pentru a fi autoprotectoare, fără a necesita un înveliș exterior din funie de sârmă de fier Un fir conductor de cupru, a un sfert de inch în diametru, acoperit cu gutapercă și gudron cânepă, ar fi mai flexibilă și mai puternică decât cablul combinat; si fiind un conductor de electricitate mult mai bun, rapiditatea de transmisia ar fi mult crescută Efectul înființării companiilor de telegraf concurente în Anglia a fost să reducă taxa pentru transmiterea mesajelor, în unele cazuri până la o cincime din rata cerută anterior; și atunci când experiență suplimentară în construcția de linii telegrafice și adoptarea unor instrumente cu transmitere mai rapidă, au facilitat și a îmbunătățit mijloacele de comunicare, putem anticipa asta corespondența lui Electric Telegraph va înlocui în mare măsură transmiterea scrisorilor prin posta CEASURI ELECTRO-MAGNETICE Invenția ceasurilor electromagnetice a urmat îndeaproape introducerea telegrafului electric; și profesorul Wheatstone, căruia lumea este în principal datoare, împreună cu dl Cooke, pentru perfecțiunea și aplicarea acului telegrafic instrument, pretinde că este, de asemenea, inventatorul inițial al electromagneticului Ceasuri Afirmația sa este, totuși, contestată de domnul Bain, care afirmă că el a fost primul care a conceput ideea aplicării puterii de electro-magneți la reglarea și mișcările ceasurilor și trebuie să admitem că a adus invenția în stare de funcționare În prima etapă a invenției, obiectul a încercat să fie a fost acela de a regla mai multe ceasuri, o dată pe oră – sau mai des, dacă necesare - pentru ca toate să indice exact același timp În acest scop, domnul Bain a luat drept cronometru standard un ceas de cea mai bună construcție posibilă, plasată în împrejurări favorabile pentru a menține acuratețea Minutul ceasului său, clipa că a indicat ora, a făcut conexiune cu o baterie voltaică care a adus în acțiune o serie de electro-magneți atașați la ceasuri de reglat; unul dintre ele fiind fixat pe vârful fiecăruia ceas Acțiunea sa momentană a fost făcută pentru a prăbuși o pereche de mașini de tuns, care în încheiere a prins acul minutelor ceasului la care se afla atașat și l-a adus la punctul orar Astfel, toate ceasurile intră seria ar putea fi reglementată la fiecare oră, pentru prăbușirea mașinile de tuns împingeau mâna înainte dacă era prea târziu sau o împinseră înapoi dacă ar fi câștigat Domnul Bain a avut în vedere aplicarea acestui lucru concepție pentru toate ceasurile publice ale unui oraș, punând fire jos pe străzi pentru a le conecta într-un circuit voltaic Un astfel de planul ar fi implicat, totuși, cheltuieli și probleme mai mari realizare decât părea să merite obiectul; dar regulamentul de orice număr de ceasuri dintr-o unitate mare ar fi putut fi practicabil prin acest mijloc Nu suntem conștienți, însă, că acest mod de reglare a ceasurilor prin electricitate a fost vreodată adoptată și de atunci fost înlocuit de un aranjament făcut de domnul Shepherd, junior, să fie observat în prezent Îmbunătățirea acestei prime aplicări a electromagnetismului la reglarea ceasurilor, domnul Bain a folosit apoi puterea de a păstra ceasurile în acțiune, astfel încât fiecare ceas să fie propulsat de magneți singur, fără nicio greutate și fără trenul obișnuit de roți Oricine este familiarizat cu mecanismul unui ceas este conștient de faptul că greutatea comunică mișcarea unui tren de roți, iar mișcarea este reglată de vibrația unui pendul, asupra căruia acționează ultima roată a trenului Acea roată, numită scăpare, este astfel format, încât fiecare dinte se prinde succesiv într-un detent fix pe pendul în apropierea punctului de suspensie, ceea ce permite un dinte să treacă la fiecare vibrație dublă Prin urmare, pendulul guvernează mişcarea trenului de roţi prin verificarea scăpării, şi lăsând dinții să treacă unul câte unul; iar ca pendule de dat lungimile vibrează în momente date, dacă acțiunile lor nu sunt interferate cu, ceasurile vor păstra ora regulată Dar presiunea roata de evacuare împotriva blocării și frecarea ulterioară, împiedică pendulul să acționeze liber În cele mai bine făcute ceasuri există mijloace speciale pentru a desprinde pe cât posibil pendulul roțile și, de asemenea, pentru a compensa variațiile de lungime ale pendulul prin modificarea temperaturii In ceasurile actionate de electromagnetism, miscarea celui pendulul nu este menținut prin impulsuri repetate ale roții de evacuare, ca în ceasurile obișnuite, dar prin atracție magnetică; o fiinţă electro-magnetă dispuse astfel încât să atragă bobul pendulului în ambele sensuri alternativ În aranjamentul domnului Bain, bob pendulului este format dintr-o bobină goală din sârmă de cupru acoperită, care, pe transmiterea unui curent electric, devine magnetică, și atunci este atras de mai mulți magneți permanenți fixați într-o orizontală goală bară, peste care se mișcă bobina de sârmă Diagrama însoțitoare va servesc pentru a explica mai clar părțile ceasului pe care mișcarea pendulului depinde Tija pendulului, B , este realizată din lemn, iar bobul, A , constă dintr-un bobină goală din sârmă groasă de cupru acoperită cu bumbac, prin care bara goală, C C , trece În interiorul acelui bar sunt mai multe permanente magneți, împachetate pe fiecare parte a capetelor bobinei de sârmă, polii dintre cei de pe o parte fiind opusul celor de pe cealaltă În diagramă este reprezentat doar un magnet pe fiecare parte, n și s , la preveni confuzia Capetele bobinei de sârmă sunt atașate la tija pendulului și sunt conduse în sus, astfel încât să formeze conexiune cu firele bateriei voltaice, care sunt conectate cu aur crampoane introduse într-o etajă orizontală fixată de carcasa ceasului O mică punte mobilă, formată din sârmă și având capetele vârfuri cu aur sau platină, se sprijină pe scenă și este deplasată dintr-o parte în alta de către pendul În aceste mișcări punctele de aur ating și alunecă peste crampoane de aur în scenă, și astfel să facă și să rupă contactul cu baterie voltaică și, alternativ, trimite și întrerupe un curent electric prin bobina de sârmă [Ilustrare] Să presupunem, de exemplu, că pendulul este pe cale să se ridice spre dreapta spre s , moment în care circuitul voltaic este finalizat Bobina este, prin urmare, magnetic și este atras de magnetul permanent în C Pe măsură ce pendulul se apropie de sfârșitul balansării, el împinge pod mobil departe de știfturile de aur pe care se sprijină și astfel întrerupe legătura cu bateria voltaică, iar pendulul coboară neîngrădit de forța de atracție a magneților Ca pendulul coboară spre punctul său cel mai de jos, mută podul pe metal pe cealaltă parte, care sunt dispuse astfel încât să transmită un curent prin bobină într-o direcție opusă celei dintâi, astfel încât polii bateriei voltaice sunt inversați, iar forța de atracție se exercită în tragerea pendulului spre mâna stângă In acest modul în care puterea transmisă bobinei, pe măsură ce pendulul vibrează către și de aici, produce o repetare continuă a atracției pe fiecare parte alternativ și menține o acțiune constantă Singurele roți necesare unui ceas de acest fel sunt cele care se rotesc mainile; iar mişcarea este comunicată de la pendul la roata secundelor prin intermediul unei mici pârghii atașate, lucrând pe un clichet roată Minutele și orele își derivă mișcările din roata secundelor în mod obișnuit Bateria voltaică folosită pentru funcționarea ceasurilor domnului Bain constă din a pereche de plăci mari de cupru şi zinc îngropate în pământul umed, care excita o cantitate suficientă de electricitate pentru a menține mișcarea pendul O baterie de acest fel va rămâne în acțiune mult timp și va servi la menținerea ceasului timp de câteva luni Este, într-adevăr, o aproape de atingerea mișcării perpetue, deoarece nimic altceva decât uzura materialelor, sau acumularea de praf pe puncte de legătură, pare să împiedice realizarea acelei mecanice himeră Există un dezavantaj în aranjamentul domnului Bain ceasuri, care decurg din atașarea pendulului la roți; și deoarece forța în mișcare este derivată direct din electricitatea voltaică, orice variație a puterii bateriei provoacă variații în lungimi ale vibrațiilor și produce neregularități Pentru scopul de remediere a acestor defecte, domnul Shepherd, junior, a adoptat un aranjament care desprinde pendulul de mișcarea ceasului și face vibrațiile sale complet independente de forța variabilă a baterii voltaice În aranjamentul domnului Shepherd este dat impulsul pendulului prin lovituri succesive dintr-un arc, care este tras înapoi și apoi eliberat la fiecare vibraţie Acele ceasului sunt de asemenea mișcate prin electromagneți, prin care se înțeleg forțele de propulsie și rezistenţele întâlnite de pendul sunt întotdeauna constante Prin realizarea pendulul, astfel, independent de lucrări și folosindu-l doar pentru faceți și întrerupeți contractul la intervale regulate, cu orice număr de ceasuri aceeași unitate poate fi pusă în mișcare și ținută exact împreună, printr-un singur pendul Ceasul mare de deasupra intrării principale la Marea Expoziție era pe această construcție Ar fi fost imposibil, cu orice abordare la regularitate, să fi mutat mâini de acea mărime, expuse ca ele au fost în vânt, cu excepția cazului în care pendulul ar fi fost independent de acest lucru rezistențe Ceasurile electromagnetice nu au intrat încă în uz general, parțial din cauza imperfecțiunilor conexiunilor bateriei, care ocazional pune capăt mișcărilor lor, dar în principal din cauza înaltului prețurile practicate de titularii de brevete Deoarece nu sunt necesare trenuri de roți într-un ceas electromagnetic, acesta ar putea fi fabricat foarte ieftin; și când prețul este redus la standardul său adecvat și mărunțișul defectele practice sunt remediate, aceste ceasuri pot înlocui eventual alții ELECTRO-METALURGIE Electrotipul, electro-aurirea și placarea, și cealaltă aplicatii ale depunerii metalelor din solutiile acestora, prin agentia de electricitate voltaica, isi avea originea in intamplare observarea particularităților în experimente repetate frecvent În acest lucru, ca și în majoritatea celorlalte invenții, există reclamanți pentru prioritate; dar nu este prea mare merit datorat oricăruia dintre primii descoperitori a procesului, care par să fi fost conduși cu totul din întâmplare Aceasta pare ciudat, acum, la observarea utilizării pe scară largă care se face din depunerea de metale, încât ar fi trebuit să rămână atât de mult timp neaplicat după ce principiul fusese cunoscut „Revivificarea”, așa cum a fost numită, a metalelor din soluțiile lor prin electricitate voltaică, era cunoscută la începutul prezentului secol; căci, în , Brugnatelli, un chimist italian, a aurit un argint medalie prin conectarea acesteia la polul negativ al unei baterii voltaice, când este scufundat într-o soluție de amoniuret de aur Nu a trecut prin cap el totuşi că s-ar putea folosi orice mod de aurire şi experimentul nu a avut niciun rezultat Nu s-a făcut nimic mai departe, nici măcar experimental, spre avansare arta electrotipării, până când domnul Spencer, din Liverpool, când experimentând cu o baterie Daniell, în , a acoperit accidental a penny bucată cu cupru; iar când foaia subțire de metal a fost îndepărtată, a găsit pe ea o contrapartidă exactă a capului și literelor lui monedă Nici măcar aceasta nu a sugerat nicio aplicație utilă; nici nu era până când, printr-un alt accident, o picătură de lac a căzut pe arama de polul negativ și a arătat că nu a avut loc nicio depunere pe piesă atât de acoperit, încât i-a trecut prin minte ideea de a întoarce depunerea de cuprul la socoteală Metoda pe care a adoptat-o pentru a face acest lucru a fost să acopere o placă de cupru cu lac sau ceară și să gravați un desen prin acoperire Până atunci expunând placa la acțiunea unei soluții de sulfat de cupru, când este în legătură cu polul negativ al a baterie voltaică, metalul a fost depus în liniile trasate prin lac, iar pe cupru a fost fixat un desen în relief Aceasta ușoară progresul în domeniu nu a fost făcut cunoscut până când a fost anunțat, în , că profesorul Jacobi, din Sankt Petersburg, făcuse aplicare acelasi proces Domnul Spencer, într-adevăr, a fost devansat, chiar și în asta ţară, de domnul Iordania, un tipografi, care a publicat un cont în Revista Mecanicilor pentru mai, , a unei metode de fabricare a turnărilor de cupru prin depunerea cuprului din soluţia sa În toamna lui în același an, totuși, domnul Spencer a expus la Asociația Britanică mai multe specimene perfecte de electrotipare, care au arătat procesul ar putea deveni valoros; iar din acel moment progres rapid a fost făcută pentru a-l pune în funcțiune practică într-o varietate de moduri Depunerea de cupru din soluția sa, atunci când este sub acțiune de electricitate voltaică, nu este produsă prin descompunerea sulfat de cupru, după cum s-ar putea presupune, dar prin descompunerea apa care actioneaza ca solvent al sarii metalice Astfel, când se introduc două fire de platină de la polii unei baterii voltaice în apă acidulată, hidrogenul gazos este decuplat la firul conectat cu polul negativ, iar oxigenul la celălalt; dar când o soluţie de sulfat de cupru este înlocuit cu apa, adică hidrogenul decuplată se combină cu oxigenul care a menținut cuprul în soluție, iar metalul este eliberat Cuprul astfel eliberat de sa combinatia cu oxigenul se depune, in stare metalica pura, pe suprafața conectată cu polul negativ al bateriei Se obține cea mai simplă ilustrare a depunerilor electrometalice prin scufundarea unei linguri de argint și a unei fâșii de zinc într-o soluție de sulfat de cupru Atâta timp cât cele două metale sunt ținute separate, nicio schimbare are loc pe argint, dar la punerea lor în contact, voltaic acțiunea începe imediat și se depune un strat de cupru pe lingură și aderă ferm de metal Dacă acţiunea este a continuat, iar aprovizionarea cu cupru să fie menținută prin adăugarea de cristale proaspete de sulfat, stratul de cupru poate fi mărit în grosime în aproape orice măsură Primele aplicații ale descoperirii au fost îndreptate spre copiere de medalii și monede S-a obţinut o amprentă a metalului în fuzibil metal, care este un aliaj compus din staniu, plumb și bismut, topit împreună în proporţiile de doi dintre aceştia din urmă la câte unul din cele fost Acest aliaj se extinde la răcire și oferă astfel un aspect foarte ascuțit impresia medaliilor; iar pe măsură ce se topește la o temperatură scăzută, se poate poate fi îndepărtat cu ușurință după ce stratul de cupru a fost depus pe acesta O matriță electrotip, obținută direct din medalie, este, totuși, mai ascuțit în definiția sa decât o impresie și, prin urmare, este de preferat, atunci când împrejurările permit ca aceasta să fie luată astfel Pentru asta scop, suprafața pe care urmează să fie făcută depunerea este mânjită peste cu ulei dulce sau cu plumb negru Se șterge apoi cu grijă cu vată, dar va rămâne o cantitate mică de ulei, suficient pentru a preveni lipirea metalului O formă simplă de aparat pentru procesul de electrotip este prezentată în diagrama însoțitoare Un borcan de lut, a , serveste pentru a retine solutia de cupru, care trebuie menținută în stare saturată prin adăugarea de cristale a sării Un tub poros, b , ține o tijă de zinc amalgamat, la al cărui vârf este lipit un șurub de legare Mucegaiul de cupru sau medalia, c , este suspendată în soluție de un fir, care este ținut strâns de șurubul de legare, d Borcanul poros este apoi umplut până la aceeași înălțime ca și soluția de cupru din borcanul cu sulfuric diluat acid, în proporții de unu din acid la douăzeci de apă Voltaic acțiunea începe imediat și cuprul va continua să fie depuse din soluţie atâta timp cât furnizarea de cristale proaspete de sulfat de cupru se continuă În aproximativ douăzeci și patru de ore stratul de cupru va fi la fel de gros ca un card subțire și poate fi atunci îndepărtat Când este desprins de medalie, se va găsi a fi exact omologul, în cele mai mici detalii, al originalului; acele părți ale medalia care sunt în relief fiind, desigur, reversul în Matrite [Ilustrare] Minuțenia și delicatețea extremă a procesului de electrotip este exemplificat izbitor în aplicarea sa la transferul de plăci de cupru gravate O placă de cupru gravată foarte finisată are o peliculă de metal depusă pe toată suprafața sa, care, când detașat, prezintă toate liniile care sunt tăiate în placa de cupru în relief Acest electrotip turnat servește apoi drept matriță pentru mai departe depoziții, în care fiecare rând din gravura originală este așa perfect dezvoltat, că este imposibil să se detecteze o diferență în amprentele luate de pe cele două plăci Prin aceasta orice numărul de turnate poate fi făcut și din care se poate lucra, în timp ce originalul este păstrat nevătămat Obiecția la această cerere este că metalul depus nu este atât de dur ca plăcile ciocănite și nu va, prin urmare, suportați atât de bine uzura tipăririi pe placă de cupru farfuriile realizate manual La un moment dat s-a presupus că depunerea metalului pe suprafețe, prin acțiune voltaică, s-ar putea aplica la fabricarea a numeroase tipuri de articole din cupru fără muncă manuală În acest scop, aruncă au fost făcute din ipsos din Paris, care au fost acoperite cu plumb negru, pentru a le conferi proprietatea de a conduce electricitatea, iar metalul a fost apoi depus asupra lor Dar, independent de practic dificultăți de a participa la operație, s-a constatat că metalul era nu suficient de greu și costul bateriilor voltaice necesare a pus sub semnul întrebării economia procesului Este fondată una dintre aplicațiile de succes ale Electro-Metalurgiei pe aplicarea inițială a acestuia de către domnul Spencer După cum sa spus deja, a acoperit plăci de metal cu ceară, iar după ce a zgâriat prin acoperind și expunând metalul, a supus placa la voltaic acțiune într-o soluție de sulfat de cupru și astfel obținut a reprezentarea, în relief, a figurilor tăiate prin ceară; dar el nu pare să se fi gândit la aplicarea acestui mod de depunere, de când a fost adoptată, prin care se obțin gravuri în relief, și tipărit din cu tiparul obișnuit, în același mod ca gravuri în lemn Numele dat acestei noi arte este „Glyphography” și este folosit cu mare avantaj atunci când efectul de gravură pe placă de cupru este necesară; pentru linii încrucișate, care sunt greu de tăiat în lemn, poate să fie lucrat prin această metodă cu la fel de mare facilitate ca în placa de cupru gravare O altă aplicație a Electro-Metalurgiei care promite să fie utilă, este acoperirea vaselor de sticla si faianta cu cupru, astfel incat sa le permite să fie plasate peste foc fără a fi crăpate Un pahar astfel se poate face o cratiță care, protejată de înveliș metalic, nu s-ar rupe, nici nu s-ar crăpa când este pus pe foc, deoarece metalul ar difuza căldura pe întreaga suprafață și ar împiedica expansiunea inegală a vasului, care este cauza crăpăturii sticla si faianta cand sunt puse pe foc S-a acordat un brevet anul trecut pentru un mod de acoperire a vaselor de faianta cu cupru sau fier prin depunere electrochimică Mai întâi se acoperă ceramica fie cu foita de cupru, fie cu pulbere de bronz, pentru a obtine un electric suprafata conductoare pe care se poate depune cuprul, iar Vasul este apoi pus într-o soluție de sulfat de cupru și introdus conexiunea cu polul negativ al unei baterii voltaice Electrotipul este frecvent aplicat în avantaj la conservarea şi multiplicarea obiectelor de artă şi naturale producții, căci chiar și formele florilor pot fi în acest fel durabil; dar cea mai importantă utilizare care s-a făcut procesul este în placare și aurire Pentru a realiza acel obiect, este necesar să se folosească o baterie voltaică separată de vas în în care are loc descompunerea Diagrama anexată prezintă un amenajare de acest fel O singură celulă a bateriei lui Daniell, a , este conectat prin fire de la polii săi pozitiv și negativ, cu metal tije plasate peste celula de descompunere, b Articolele să fie placate sunt suspendate de fire de la tija metalică, f , și o placă de argintul este atașat de tijă, e Astfel, când vasul este umplut cu lichidul de argint se stabileste un curent voltaic, iar cel depunerea se efectuează pe articolele legate de polul negativ [Ilustrare] Menstruul cel mai bine adaptat pentru galvanizare este o soluție de argint în cianura de potasiu În timpul procesului de depunere, la fel cantitatea de metal care se depune din lichid pe obiecte conectat cu polul negativ al bateriei este restabilit la acesta, prin dizolvând o cantitate egală din placa de argint legată de polul pozitiv, iar în acest fel soluția este menținută la aceeași putere Orice grosime de argint poate fi depusă continuând procesul, dar aproximativ o uncie și jumătate până la un picior pătrat de suprafata este considerata o cantitate intreaga Părțile acelea pe care nu există argint este necesar să fie depuse sunt acoperite cu lac sau ceară, care îi protejează de acţiunea voltaică Acolo unde operațiunea de galvanizare se desfășoară pe scară largă, se folosesc jgheaburi de descompunere, cu o capacitate de aproape de galoane, iar cele plăcile de argint într-un singur jgheab expun o suprafață de treizeci de metri pătrați la acţiunea de dizolvare a menstruaţiei sub influenţa pilă electrică Cu ajutorul galvanizării cele mai elaborate modele ale artistului în metal poate fi acoperit cu argint pe fiecare parte; și un grup, bine gravat în cupru, poate fi făcut să semene în fiecare particular cu o lucrare decupat din argint solid Metalul este de obicei depus într-un granulat stare, asemănătoare cu argintul „înghețat”, iar părțile necesare să fie strălucitoare sunt ulterior lustruite; dar prin adăugarea câtorva picături de sulfurat de carbon la soluție, argintul poate fi precipitat perfect luminos ILUMINAT PE GAZ Invenția iluminatului cu gaz și-a avut originea în cele mai vechi timpuri ale istorie; nu, într-adevăr, așa cum o vedem acum, arzând la capătul unei țevi alimentat cu gaz fabricat artificial și depozitat în rezervoare de gaz, dar aprins din fisurile din pământ, alimentat din surse naturale în măruntaie pământului Altarele grecești de foc ar trebui să aibă a fost alimentat cu gaz, fie provenit din paturi bituminoase, fie realizat artificial de către preoți, prin turnarea uleiului pe pietrele încălzite așezate în cavitățile de dedesubt Fântâni de naftă și incendii care ies din pământ la Ecbatana, în Media, sunt menționate de Plutarh în viața sa de Alexandru și mulți alți istorici antici înregistrează cunoștințele despre exemple similare de iluminat cu gaz natural În vremuri ulterioare, gazul inflamabil iese în galeriile de cărbune mine și fie explodează atunci când este amestecat cu aerul atmosferic, fie arde deoarece a ieșit din fisuri în cărbune, a oferit cazuri de producerea naturală de gaz, a cărei aprindere s-a dovedit prea frecvent fatal pentru cei din mine Un exemplu remarcabil al problemei gazului inflamabil în puțul o mină de cărbune la Whitehaven, care a produs un incendiu de aproximativ picioare diametru și picioare lungime, este observată în „Tranzacțiile filosofice” ale Partea din care emisa gazul a fost boltită, iar un tub a fost introdus în cavitate și transportat în vârful gropii, unde acesta a scăpat în cantitate nediminuată ani de zile și a luminat țara pentru o distanta de cateva mile S-au făcut multe experimente cu acest mare problema de gaz și s-a propus să fie condus prin conducte către Whitehaven, să lumineze străzile acelui oraș, dar propunerea a fost respinsă de autoritatile locale În China, gazul produs natural este folosit pe scară largă, și așa a fost cu mult înainte ca europenii să aibă cunoștințe despre aplicarea acesteia Straturile de cărbune, aflate la o adâncime mare, sunt adesea străpunse de sondele pentru apă sărată, iar din aceste fântâni izvoarele de gaze inflamabile sus Uneori apare ca un jet de foc de la la de picioare înălțime; și, în cartierul Thsee-Lieon-Teing, salinele au fost anterior încălzit și luminat prin intermediul acestor fântâni de foc Tevi de bambus transportă gazul de la izvor până în locurile unde se dorește să fie consumat Aceste bastoane sunt terminate cu tuburi de argilă, pentru a preveni acestea fiind arse, iar alte trestii de bambus conduc gazul destinat pentru iluminarea străzilor și în apartamente mari și bucătării Astfel Natura prezintă în aceste poziții o stabilire completă de lucrări cu gaze [ ] Deși producția de gaz iluminator din surse naturale a avut cunoscută de mult, ideea de a-l distila artificial din cărbunele, în scopul iluminării, nu a apărut până la sfârșitul secolul trecut Dr Clayton, într-adevăr, aproape a ajuns la practică aplicarea hidrogenului carburat, în , pentru că a instituit experimente pentru a demonstra că cărbunele conține gaz, aproape similar cu cel al „umiditatea de foc” din minele de cărbune și că arde cu o flacără strălucitoare La acea vreme însă, natura gazelor era atât de imperfect cunoscută, că nu a fost în stare să facă mai mult decât să descopere că cărbunele posedă proprietatea de a elibera, atunci când este încălzit, gaz care va arde cu o lumină strălucitoare ușoară În „Tranzacțiile filosofice” din , dr Clayton astfel descrie efectul „spiritului cărbunelui”, obținut prin distructiv distilare într-o retortă de fier „Am păstrat acest spirit”, spune el, „în vezici urinare pentru o perioadă considerabilă de timp și a încercat mai multe moduri să condensați-l, dar în zadar; iar când aveam gând să atur străinii sau prieteni, am luat frecvent una dintre aceste vezici și am străpuns o gaură în ea cu un ac și, comprimând ușor vezica urinară aproape flacăra unei lumânări până când a luat foc, apoi va continua flăcări până când tot spiritul a fost comprimat din vezică; care a fost cu atât mai surprinzător, pentru că nimeni nu putea discerne vreo diferență în apariția dintre aceste vezici și cele care au fost umplute aer comun ” Prima aplicare cunoscută a gazului de cărbune la iluminare a fost făcută în , de către domnul William Murdoch, inginer la fabrica din Soho, către a cărui mare ingeniozitate lumea este îndatorată şi ea pentru inventarea primul plan al unei locomotive cu abur [ ] El era la vremea aceea ocupat în supravegherea amenajării motoarelor cu abur pentru Minele Cornish, iar atenția lui a fost îndreptată către proprietăți de gaz provenit din cărbune, el a instituit o serie de experimente asupra hidrogen carburat, al cărui rezultat practic a fost iluminarea a casei și a birourilor lui, la Redruth, cu gaz de cărbune Minele la care Domnul Murdoch a lucrat fiind la câțiva kilometri distanță de casa lui, era în el practica constantă a umplerii vezicii urinare cu gaz de cărbune, în gât din care a fixat un tub metalic cu un mic orificiu, prin care gazul emis Gazul aprins care iese prin tub a servit drept a lanternă să-i lumineze drumul; şi în timp ce el a continuat astfel de-a lungul drumului cu lumina care ieşea din vezică, oamenii de la ţară îl priveau ca vrăjitor Gazul a fost generat de domnul Murdoch într-o retortă de fier și a fost colectat într-un gazometru comun, de la care a fost condus în conducte la încăperile care urmează să fie iluminate El, de asemenea, într-un stadiu incipient al invenției, a conceput un mijloc de a face gazul portabil, prin comprimarea lui vase puternice; un plan care, de câțiva ani de atunci, a fost adoptat de către Companie de gaze portabile din Londra Domnul Murdoch a dovedit practicabilitatea iluminării cu gaz generat din cărbune, el și-a continuat experimentele pentru a facilita fabricarea gazului pe scară largă și pentru a fi mai perfectă purificare Prima afișare publică a puterii sale de iluminare a fost făcută la bucuriile pentru pacea de la Amiens, în , pe care ocazie parte din atelierele domnilor Boulton și Watt, la Soho, a fost strălucit iluminat cu gaz de cărbune de către domnul Murdoch În , Domnii Phillips și Lee, din Manchester, aveau bumbacul lor întins moara dotata cu aparat de gaz, sub supravegherea dl Murdoch și cantitatea de lumină emisă de arzători în totalitate părți ale fabricii de bumbac a fost egală cu cea a de lumânări [ ] În ciuda acestor încercări eminamente reușite ale iluminatului cu gaz, prejudiciul față de inovare a împiedicat, timp de câțiva ani, ca adoptarea pe scară largă a planului Așa cum a făcut orice unitate care folosea gaz pentru a-l realiza și, deoarece aparatul era costisitor și gestionat imperfect, cheltuielile în primă instanță, necazurile și nocivurile miros, a prezentat mari obstacole în calea introducerii acelui mod de iluminare Noțiunea populară, de asemenea, că fluxurile de flăcări au fost repezindu-se de-a lungul conductelor a produs impresia că iluminatul cu gaz trebuie fi foarte periculos, ceea ce a necesitat timp pentru a-l infirma Nu a fost, prin urmare, până la câțiva ani după avantajele și economia de gaz fusese practic stabilit, că s-a constituit o societate publică pentru așezarea conductelor pentru a ilumina străzile și pentru a transporta gazul în case pentru magazine de iluminat Persoana căreia lumea îi datorează în principal lucruri practice aplicarea iluminatului cu gaz este domnul Winsor, care fusese comerciant în Londra Fiind foarte optimist cu privire la avantajele din care se poate obține iluminat cu gaz și posedă un temperament arzător căruia nu se opune putea stinge, s-a angajat să-l prezinte publicului și să formează o companie de iluminat cu gaz a întregii Anglie S-a angajat vechiul Teatru Lyceum, pe care l-a aprins cu gaz de cărbune, și el acolo a susținut prelegeri și a expus experimente pentru a arăta beneficiile care ar rezulta din utilizarea universală a luminii cu gaz și a combustibilului de cocs El a publicat un prospect extravagant al unei companii care urmează a fi formată, cu următorul titlu: "O companie națională de lumină și căldură, pentru furnizarea noastră străzi și case cu lumină și căldură, pe principii asemănătoare cu ele sunt acum ( ) alimentate cu apă Demonstrat de titularul brevetului la nr , Pall Mall, unde se dovedește, prin experimente pozitive și decisive calcul, că distrugerea fumului s-ar deschide imperiului ale Marii Britanii surse noi şi inegalabile de bogăţie inepuizabilă la această criză cea mai portentoasă a Europei Analiza serioasă a acestui lucru publicare și o observare atentă a experimentelor decisive, va purta convingere în fiecare minte ” În acest prospect, domnul Winsor a încercat să facă să pară că prin adoptând planul său ar exista „un mare echilibru de profit pentru întreg tărâm de de lire sterline”, și fiecare acționar al companiei a fost a promis, „la cel mai mic calcul, GBP pentru fiecare depozit de GBP” El a întreținut noțiunea de a face obligatoriu utilizarea gazului și a cocsului, de către percepând o taxă tuturor celor care refuzau cu obstinație să adopte ceea ce ar fi așa mult în avantajul lor Această taxă, a spus el, „nu poate fi apăsătoare în cel mai puțin, pentru că cade numai asupra celor îndrăzneți, care vor rezista folosirea unui combustibil mult superior, mai ieftin și mai sigur ” Nemulțumit cu în limbajul prozei, domnul Winsor și-a dezvăluit gândurile și sentimentele numeroase efuzii poetice Zborurile muzei sale, însă, nu au fost în regiunile de sublimitate, după cum poate fi perceput de următoarele specimen: „Trebuie ca britanicii să fie condamnați pentru totdeauna să se bată În funingine murdară, fum nociv, ulei de tren și seu, Și vaporii lor otrăvitori de înghițit pentru totdeauna? Căci cu funingine scânteietoare, priză și vapori, bărbații au constantă ceartă, Cei care nu sunt arse până la moarte sunt înăbușiți în timpul vieții” Declarațiile absurde ale domnului Winsor - în adevărul cărora a fost puternic crezut – și felul sălbatic, întâmplător de a-i face cunoscuți, emoționați mult ridicol si opozitie Printre oponenții săi a fost domnul Nicholson, editorul Chemical Review , care nu numai că l-a contestat pe dl Estimările lui Winsor, dar valabilitatea brevetului său, pe teren că domnul Murdoch a fost inventatorul original planurile domnului Winsor şi calculele au fost întocmite într-o „Poemă eroică” scrisă inteligent, publicată într-un volum quarto, care, deși mărturisește că îl laudă pe virtuțile gazului și cocsului, și-a întrebat eroul cel mai nemiloasă Poemul incheiat cu aceasta adresa: „Și când, ah, Winsor! — departe să fie ziua!— Flacăra vieții nu-ți va mai aprinde lutul, Natura ta de fosfor, activă nemișcată și strălucitoare, Deasupra noastră va difuza lumina post obit Poate, tradus într-o altă sferă, Spiritul tău, ca lumina ta, rafinată și limpede, Balonat cu cel mai pur hidrogen, se va ridica, Și adăugați o PLANETA PATENT pe cer Apoi un înțelept Sidrofel, cu ochiul lui Herschel, Strălucitorul Winsorium Sidus va descoperi; Vox Stellarum va înregistra numele tău, Și ai tăi supraviețuiesc faimei unui alt Winsor ” „Deși am putea zâmbi la planurile extravagante ale domnului Winsor și calcule”, observă Journal of Gas Lighting , „nu putem să nu admiră entuziasmul cu care și-a urmărit obiectul și, în cele din urmă a reușit să înființeze prima companie de gaze Iluminarea lui Pall Mall cu gaz, în primăvara anului , a dat un stimul sporit pentru proiect și s-a depus cerere la Parlament pentru a-l duce efect Proiectul de lege a fost opus de domnul Murdoch și a fost dat afară; dar în în anul următor ( ) cererea a fost reînnoită cu succes Cu toate acestea, schema, așa cum a fost sancționată de Parlament, a fost, din păcate, abandonată de proporțiile sale magnifice; și, în loc de „Grand National” Light and Heat Company, pentru iluminarea și încălzirea întregului regat,' operațiunile sale erau limitate la Londra, Westminster și Southwark; nici nu s-au impus taxe speciale celor care ar trebui să se încăpăţâneze refuză să folosească lumina și să ardă coca The Chartered Gas Company, stabilit prin eforturile perseverente ale domnului Winsor, a servit drept stea călăuzitoare pentru toate celelalte companii de gaze din lume” Proprietatea de iluminare a gazului de cărbune depinde de cantitatea de carbon contine Gazul de hidrogen pur arde cu o flacără albastru pal care dă aproape nicio lumină, deși posedă o putere de încălzire intensă Dacă, totuși, particule minuscule ale unui corp solid - cărbune pulbere, pt exemplu — să fie aruncați în flacără, ei devin încinși de alb și incandescența acelor particule solide produce o lumină strălucitoare The același efect este cauzat de arderea hidrogenului carburat gaz și într-un mod mai perfect Gazul respectiv conține o mare parte de carbon în stare de vapori și atunci când o lumină este aplicată unui jet a gazului hidrogenul se inflamează imediat, carbonul se depune în flacără și particulele minuscule în care este diseminat devin puternic încălzite și se aprind Există două stări distincte de carbonizare în gazul iluminant Tipul obișnuit - gazul de cărbune obișnuit - constă în două măsuri de hidrogen amestecat cu o măsură de vapori de carbon Specificul gravitația unui astfel de gaz este de aproximativ jumătate din cea a aerului atmosferic și este de opt ori mai greu decât hidrogenul pur [ ] Cel mai bun fel de gazul pentru iluminare se obține din distilarea petrolului Este numit gaz olefiant și conține măsuri egale de hidrogen gazos și vapori de carbon; greutatea sa specifică este de , , fiind de aproximativ cincisprezece ori mai greu decât hidrogenul pur Rațiunea procesului de producere a gazului de cărbune constă în expulzare materiile volatile din carbune prin caldura, in vase inchise sau replică, apoi separând gazul și purificându-l pe trecerea lui de la retortă la suportul de gaz, unde este depozitat pentru utilizare Retortele sunt de obicei făcute din fontă și au aproximativ picioare lungime, inci în adâncime și la fel în lățime; forma fiind aceea de un arc Replicile vor avea două sute de cărbune fiecare, dar nu sunt niciodată umplute, deoarece în timpul procesului de distilare partea carbonică a cărbunelui se extinde și ocupă mai mult spațiu decât cantitatea inițială, proporția de expansiune fiind ca unu și a unu fara un sfert Există o deschidere mare pentru admisia cărbunelui și extragerea cocsului, care deschidere este acoperită cu un capac și înșurubat pentru a-l face etanș Un tub este introdus în gura replică, a scoate produsele distilarii Tubul acela se ridică aproximativ douăsprezece picioare, apoi se scufundă într-o țeavă orizontală mare, un picior în diametru, numită principală hidraulică, în care sunt colectate gudron și lichior amoniacal care se distilează din cărbune Zece sau paisprezece retortele sunt de obicei așezate spate în spate în zidărie, pentru a fi încălzite de unul singur foc; dar recent a fost introdus planul de a folosi argilă lungă replici, care sunt încărcate la ambele capete Acestea se găsesc că posedă avantaj considerabil fata de fier, nu numai din pretul lor mai mic, dar din instalația cu care se îndepărtează depozitul de carbon și încărcările complete au funcționat Cocsul este în general ars în cuptoare, iar căldura se menţine continuu astfel încât să păstreze replicile rosu aprins Deoarece aerul atmosferic nu poate avea acces la cărbunele din retorte, acesta gazele expulzate nu se inflameaza si nici partile care nu sunt volatile să fie consumat fără aport de aer Este în întregime un proces de distilare, în care pot fi colectate toate produsele Volatilul piesele sunt îndepărtate de țeavă, iar materia carbonică solidă, sau coca, este lăsat în replică Primul efect al căldurii asupra cărbunelui, după ce este pus în retortă, este de a elimina umiditatea, care, în combinație cu aerul, emite sub formă de abur Gudronul se distilează apoi, cu unele porțiuni de gaz, constând din hidrogen și amoniac Când replica a atins a căldură roșu-vișină strălucitoare, decuplarea hidrogenului carburat este cel mai activ; si se constata ca cu cat carbunele este mai rapid încălzit, cu atât este mai mare cantitatea de gaz iluminant generată Producția de gaz de cărbune și dezvoltarea proprietăților acestuia la diferite etape de distilare, pot fi prezentate cu ușurință prin intermediul o pipă de tutun comună Umpleți vasul țevii cu bucăți mici de cărbune, acoperiți-l cu un bulgăre de lut și apoi puneți-l într-o foc fierbinte, cu tulpina țevii ieșită prin gratii În prezent, se va vedea că iese abur din conductă și apoi fum și, dacă se aplică o lumină, un jet de flacără va emite a căror strălucire va crește pe măsură ce vasul țevii devine mai mult încălzit, până când cea mai bună parte a gazului a fost distilat din cărbune Gazul este amestecat cu diverse produse volatile pe măsură ce iese din replică și necesită a fi purificată înainte de a fi potrivită iluminare Cea mai abundentă materie care trece cu el este gudronul Vaporii acelei substanțe, totuși, se condensează atunci când este răcit și ea poate fi astfel separat foarte eficient de gaz Pentru acel scop gazul, după ce a depus o mare parte din gudron în magistrala hidraulică, este făcută să traverseze un număr de țevi verticale, iar în trecerea prin ele o cantitate suplimentară de gudron, însoţită de lichiorul amoniacal, este depozitat și colectat într-un rezervor de la fund Următorul proces este purificarea gazului de carbonic acid și hidrogen sulfurat Acest lucru se face de obicei prin trecerea acestuia prin apă și var; combinația acidului carbonic cu varul fiind facilitat de agitare Metoda de purificare prin var a fost introdus de domnul Clegg; iar printr-un proces ulterior, oxidul de fier este folosit pentru a absorbi hidrogenul sulfurat Gazul, atunci când este purificat, este transportat la suportul de gaz, de unde este forțat prin presiune în rețeaua și conductele Un aparat pentru generarea de gaz de cărbune la scară mică pentru privat este reprezentată unități, îndepărtate de sursele de aprovizionare obișnuită în gravura în lemn însoțitoare Replica, A, este montată într-un mic cuptor Cărbunele este introdus la F, iar produsele de distilare trec prin conducta indoita, E Portiunile mai lichide ale gudronului trec la o dată prin tub, B, în receptor, G; iar pe măsură ce gazul trece de-a lungul tubului îndoit, C, se răcește și un alt depozit de gudron iar lichiorul amoniacal se face Gazul este apoi transportat de-a lungul altuia tub în purificatorul, H, umplut cu var și apă, și de acolo trece în suportul de gaz Tuburile sunt introduse în acesta din urmă pt transportul gazului către arzătoare [Ilustrare] Cantitatea și calitatea gazului produs de cărbune diferă material conform tipului angajat O tonă de Newcastle bun cărbunele va produce de metri cubi de gaz, care, atunci când este ars în cel mai bun mod, dă o lumină egală cu cea de lbs de spermaceti lumânări O tonă de cărbune de canal Wigan dă de picioare cubi și dă o lumină egală cu lbs de lumânări de spermaceti [ ] Pretul, în Londra, de gaz bun din cărbunele Newcastle, este de s d la mie picioare cubice, care dă o lumină egală cu ½ lbs de spermaceti, și egal cu lbs de mucegai lumânări; prin urmare, când acestea din urmă sunt d o liră, arderea gazului este de douăsprezece ori mai economică decât cea arderea lumânărilor În Liverpool, gazul din cărbune de canal este furnizat la pretul mic de s d la mie de picioare; si gazul acela da cel putin cu o treime mai multă lumină decât gazul obișnuit de la Londra Curățenia gazului, în comparație cu lumânările sau uleiul, este a recomandare suplimentară; și în scopul iluminarii străzilor, magazine, fabrici, cladiri publice si hale, prezinta importanta avantaje; dar nu este bine adaptat pentru camerele de zi mici, deoarece căldura flăcării o face neplăcută și dăunătoare ochilor când este aproape și, dacă nu este foarte pur, deteriorează aerul închis apartamente În multe părți ale țării, totuși, unde sunt cărbuni ieftin, iar prețul gazului este, în consecință, mai mic decât în Londra, așa este introduse în fiecare cameră a aproape tuturor caselor private Cel mai bun tip de gaz obținut din substanțe minerale este produs de distilarea unei șisturi bituminoase, numită cărbune Boghead, care a fost descoperit cativa ani de atunci in Scotia O tonă din acest material produce de metri cubi de gaz, ceea ce este egal ca putere de iluminare până la lbs de lumânări cu spermă Cărbunele boghead este acum folosit în mod obișnuit pentru amestecarea gazului său cu cel de calitate inferioară, pentru a aduce în sus putere de iluminare la standardul cerut Gazul olefiant, produs din petrol, arde cu o lumină mai strălucitoare și mai pură decât gazul de cărbune obișnuit, dar este mai costisitor Se face aproape în în același mod, prin distilare în retorte; principala diferenta constând în gradul şi reglarea temperaturii Un roșu tern căldura este cea mai bună, iar pentru a menține uleiul expus la acțiune de o căldură invariabilă, se admite treptat în retorte, în care bucăţi de cărămidă sau cocs se introduc pentru a mări încălzirea suprafaţă O liră de ulei obișnuit produce aproximativ picioare de gaz olefiant Același tip de gaz poate fi obținut și în cantități mai mici de către distilare de gudron, colofoniu sau smoală Doisprezece picioare cubi de gaz pot fi obținut dintr-o liră de gudron și zece din aceeași greutate de colofoniu Strălucirea luminii cu gaz depinde, într-o oarecare măsură, de tipul arzator folosit Pentru a obține o lumină constantă, un arzător cu argand este de obicei adoptat; gazul fiind lăsat să scape într-un număr de minute găuri perforate într-un inel gol de metal, care admite un curent de aer prin mijloc Pentru a crește furnizarea de aer, arzătorul este acoperit cu un coș de sticlă, care, dacă nu prea lung, se adaugă la strălucirea flăcării; dar un horn foarte lung produce atat de puternic curent de aer, astfel încât să răcească flacăra și să diminueze lumina Un plan se adoptă uneori plasarea unui mic disc metalic la mică distanță deasupra jeturilor, astfel încât să răspândească flacăra Prin aceasta, luminozitatea este crescută, prin expunerea flăcării mai direct la curentul de aer; iar discul metalic, devenind încălzit, tinde de asemenea să ajute arderea carbonului Una dintre problemele de rezolvat privind formarea inițială a lucrărilor de gaz a fost dimensiunea conductelor și cantitatea de presiune necesară pentru a forța gaz la diferitele arzătoare La început sa presupus că frecarea împotriva țevilor ar opune atâta rezistență trecerii celui gaz, că nu putea fi transmis la distanțe mari A fost găsit, totuși, că presiunea perpendiculară a câțiva centimetri de apă era destul de suficient pentru a forța gazul prin rețeaua și conductele mici de o gamă largă de străzi O încercare îndrăzneață a fost făcută la Birmingham, în , pentru a aduce gaz de la mine, la o distanţă de zece mile din oras Planul a fost de râs de mulți ca fiind impracticabil, dar acesta a fost participat cu deplin succes Gazul fiind făcut în apropierea gurii a carierei de cărbune, costul transportului a fost economisit prin suplimentar cheltuiala in prima instanta Trebuie observat însă că acesta este extrem de dificil în practică să se evite scăparea de gaz la îmbinări ale conductelor; și prin creșterea lungimii rețelei de gaz, cu atât mai mare va fi scurgerea Pierderea din această cauză, în unele gaze funcționează, depășește la sută a gazului produs Volumul de gaz evacuat dintr-o conductă este direct proporțional cu pătratul diametrului său și invers ca pătratul lungimii sale Astfel, dacă o conductă trebuie să descarce de picioare cubi de gaz într-o oră, la o distanță de de picioare, trebuie să aibă un diametru interior de inch; a descărca de picioare într-o oră, la o distanță de de picioare, ar necesită un diametru de , inci Aceeași cantitate evacuată la dublarea distanței ar necesita o țeavă cu diametrul de , inci; la o distanță de de picioare, diametrul trebuie mărit la , inci; iar la o distanță de de picioare diametrul ar trebui să fie de inci La prima introducere de gaz-lumină, companiile care au furnizat a perceput o sumă fixă pentru fiecare arzător de o dimensiune dată Acest mod de încărcarea a fost, totuși, foarte nesatisfăcătoare, pentru dimensiunea arzătorului este o indicație foarte incertă a cantității de gaz consumată Persoane utilizarea gazului dorit pentru a plăti cantitatea pe care au ars-o efectiv; și pentru a le permite să facă acest lucru, un mecanism special a fost inventat de dl Clegg, inginerul Chartered Gas Company, a chemat un contor de gaz Acest instrument măsoară, cu suficientă precizie pentru practică scopuri, volumul de gaz care trece prin el către arzătoare și astfel fiecare consumator de gaz plătește acum doar pentru numărul de picioare cubi consumat Diagramele însoțitoare reprezintă secțiuni ale unui contor de gaz, așa cum se vede în faţă şi pe margine Carcasa exterioară a instrumentului, care este a cilindru plat din tabla de fier, este indicat prin literele c , c În interiorul ei se învârte un alt cilindru, făcut tot din tablă subțire fier și împărțit în patru compartimente, marcate d , d , d , d Acest cilindru interior se rotește ușor pe o axă, g , g , prezentată în secțiunea instrumentului așa cum este văzută pe margine Gazul intră din țeava străzii prin deschidere, a , și este forțată să iasă la arzătoare prin conductă, b , aceasta din urmă fiind văzută în îngust numai secțiunea În acea diagramă, de asemenea, este prezentată o roată dințată, h , fixat pe axă și o carcasă exterioară mică, în care acea roată se rotește Se toarnă apă în carcasa exterioară până când contorul de gaz este mai mult decât jumătate umplut, nivelul apei fiind afișat la i [Ilustrare] Acțiunea instrumentului va fi ușor de înțeles prin examinare cele două secțiuni Gazul, la intrarea în tub, a , apasă împotriva suprafața superioară a compartimentului care se întâmplă să fie deasupra acestuia, și tinde să întoarcă cilindrul interior Această presiune forțează gaz prin deschiderea, b , la arzător; iar ca compartiment apoi în comunicare cu acea deschidere se golește de gaz conţine, în direcţia săgeţii, este forţat treptat sub nivelul apei, iar celălalt compartiment, care are în intre timp umplut cu gaz, continua alimentarea Astfel, presupunând fiecare diviziune a cilindrului interior rotativ să dețină cubi inci, o revoluție completă ar indica că a patra parte a a piciorul cub trecuse prin țeavă, b , până la arzătoare Mai multe Roțile dințate, dispuse ca un mecanism de lucru cu ceas, sunt conectate cu roata, g , și prin aceasta înseamnă numărul de picioare cubi de gaz consumat este indicat de mâinile fixate pe roți și arătând spre cifrele corespunzătoare pe o serie de cadrane Unele inconveniente și nereguli au fost experimentate în utilizarea contorului umed, a cărui corectitudine, este evident, poate fi afectat de variațiile înălțimii nivelului apei, metri uscati au fost construite pentru măsurarea gazului, prin trecerea acestuia o cameră mică de expansiune, asemănătoare în principiu cu o pereche de burduf Obiecția la aceste instrumente este că pielea sau altele substanță flexibilă care formează părțile laterale ale camerelor de expansiune, devine rigidă prin utilizare, iar supapele sunt susceptibile să se defecteze; dar în ultima perfecţionare a instrumentului, de domnul Croll, acestea obiecțiile sunt declarate a fi eliminate efectiv Au fost făcute numeroase încercări de a produce gaz de iluminare din alții substanțe decât cărbunele, dar fără avantaj Planul care promitea cel mai mare succes a fost producerea de hidrogen gazos prin descompunere de apă, care se trecea peste cocs încălzit în retorte și prin asta înseamnă oxigenul apei, combinat cu cocsul incandescent și hidrogenul, a fost eliberat Gazul astfel colectat poseda puțin putere de iluminare, dar a fost apoi amestecat cu gazul bogat din cărbune canal și ridicat la standardul de iluminare necesar Era a constatat, totuși, în practică, că gazul compus astfel format era mai mult costisitoare decât gazul de cărbune obișnuit, iar planul a fost întrerupt O altă metodă de a da putere de iluminare apei gazului a fost să înconjoară flacăra cu tifon de platină, care a devenit incandescent de căldură și a devenit foarte luminos Dar a necesitat de două ori cantitatea de gaz arsă în acest mod pentru a produce o lumină egală cu aceasta de hidrogen carburat și arderea atât de mult hidrogen gazos a produs o cantitate de vapori și căldură care erau foarte neplăcute Acea modul de iluminare cu gaz, numit "lumina Gillard", de la nume a inventatorului, s-a găsit, de asemenea, mai costisitor decât modul obișnuit al iluminat cu gaz de cărbune, care acum nu are niciun rival în care să concureze cu el iluminare economică Acum nu este necesar niciun act al Parlamentului, așa cum a propus inițial Domnule Winsor, să impună arderea gazului de cărbune Avantajele sale, în punct de economie, curățenie și chiar siguranța, sunt suficient s-a înțeles să răspândească utilizarea gazului de cărbune în fiecare parte a regatului Numai în metropolă sunt douăsprezece companii de gaze, care primesc pentru vânzarea de gaze o medie de de lire sterline pe an fiecare, făcând astfel suma plătită pentru iluminatul cu gaz din Londra de lire sterline și a fost estimat la de lire sterline Luând prețul mediu ca fiind s d la o mie de picioare cubi, cantitatea de gaz consumată până la de picioare cubi; iar dacă la acea cantitate adăugăm per cent pentru scurgeri prin rețea și conducte, cantitatea de gaz fabricat în fabricile metropolitane de gaze este de peste picioare cubi într-un an Poate, poate oferi o noțiune mai clară a acestui lucru cantitate imensă de spus că un rezervor de gaz, capabil să-l conțină, ar trebui să aibă o milă în diametru și înălțimea St Paul's Catedrală Lumina produsă de arderea unui astfel de volum de gaz ar fi să fie egală cu cea a de tone de lumânări de mucegai, care ar costa de lire sterline Cantitatea de cărbuni necesară pentru producerea gazul produs anual la Londra este de peste de tone LUMINA ELECTRICA Lumina electrică este cel mai strălucitor meteor care a strălucit peste orizontul de promisiune pe parcursul secolului actual Când a fost expus pentru prima dată ca mijloc de iluminare, acum vreo doisprezece ani, splendoarea razele emise și reprezentările amăgitoare ale costului mic necesare pentru a produce o lumină atât de strălucitoare, a făcut publicul să creadă că cariera de iluminat cu gaz se apropia de sfârșit și în acea noapte ar fi transformat în zi prin această minunată demonstrație de electricitate putere Lumina produsă de punctele de cărbune, supuse acțiunii a unei baterii voltaice puternice, nu era, însă, nicio noutate la acea vreme; pentru că încă din , Sir Humphry Davy era obișnuit să expună acea dezvoltare a forței electrice la Instituția Regală și ea a format un experiment standard în majoritatea prelegerilor de chimie Dar se pare să nu fi fost considerat aplicabil în acele zile în scopurile de iluminare; şi când domnul Staite a adus-o la cunoştinţă şi a expus efectele sale asupra vârfurilor unor clădiri publice, a fost considerat unul dintre cele mai minunate invenții ale epocii Brevetul domnului Staite, scos în , deși se presupune că este în mod obișnuit fi pentru Lumina electrică în general, a fost limitat în clauzele sale la construcția unei baterii și a unui aparat voltaic, adaptate pentru menținând constanta și pentru a da stabilitatea luminii The continuarea doar temporară a arcului voltaic, așa cum a fost anterior numită, părea într-adevăr să excludă posibilitatea adoptării sale ca a mijloace de iluminare; a fost deci un mare punct câștigat de dat stabilitate și constanță la lumină Dificultatea de a realiza acest lucru va fi perceput atunci când se știe că punctele de cărbune, între care se desfășoară acțiunea, sunt în continuă schimbare, particulele de carbon fiind transferate de la unul la altul Acolo nu este arderea efectivă a cărbunelui, în sensul obișnuit al termenul; acţiunea se limitează în principal la transferul cărbune legat de polul pozitiv, de cel legat de polul negativ al bateriei voltaice, formându-se un gol într-una și o acumulare piramidală de particule în celălalt Această acțiune a fost frumos arătat de profesorul Faraday la Royal Institution ultimul an, prin proiectarea imaginii punctelor de cărbune pe un ecran, prin intermediul luminii electrice însăși Imaginea, mărită de lentilele lămpii electrice, puteau fi astfel văzute distinct fără fiind prea strălucitor pentru a orbi ochii Particulele de carbon, încălzite la alb, au fost percepute ca fiind în mișcare activă, și grămada sus a piramidei într-unul și golul produs în celălalt, au fost variind continuu distanţele dintre ele şi tinzând astfel la provoacă instabilitate în lumină Au fost adoptate numeroase invenții în scopul păstrării punctele la exact aceeași distanță, așa cum era lipsa de stabilitate ar trebui să fie singurul obstacol în calea adoptării Luminii Electrice Aceste invenții au reușit până acum, încât o lumină destul de constantă poate fi întreținută o perioadă de timp, dar sub cea mai atentă conducere punctele se apropie ocazional prea aproape sau sunt prea departe unul de altul menține o lumină egală Printre alte invenții pentru a crește stabilitatea luminii este una care a fost brevetat în , de către domnul Way, în care mercurul este înlocuit pentru cărbune, dar stabilitatea luminii pentru a fi astfel dobândită trebuie fi atins cu o mare pierdere a puterii de iluminare și a vaporilor care rezultă din arderea mercurului ar fi extrem de dăunătoare pentru sănătate Domnul Hearder, din Plymouth, a produs efecte mai strălucitoare cu Lumină electrică decât orice altă persoană Câteva expoziții remarcabile ale puterea luminii au fost făcute de el, în aprilie , din vârf a Coloanei Devonport și câțiva domni științifici s-au angajat să faceți observații în diferite localități la o distanță de cinci mile La Castelul Tremeton, pe malul râului Tamar, o distanță de aproape ½ mile; lumina arunca o umbră puternică, iar scrisul putea fi distinct citit de ea Spațiul iluminat era de cel puțin trei sferturi de a mile late Pentru a ajuta efectul, a fost folosit un reflector, iar când razele erau îndreptate către nori, aveau aspectul unui imens cometă, reflectorul fiind nucleul Intensitatea luminii era stabilit a fi egală cu cea a de lumânări de matriță de șase la pound, în timp ce lumina farului Breakwater era egală doar cu de lumânări La o distanţă de cinci mile, lumina era suficientă puternic pentru a permite persoanelor să citească o carte Bateria folosită de domnul Hearder în aceste experimente geniale a constat din de celule ale unei baterii Maynooth, inci pătrați și din cilindrii de carbon între care apărea lumina erau formaţi cocs praf, amestecat cu gudron și bătut într-un tub trei sferturi de un inch în diametru Când acești cilindri sunt aproximativ un sfert de la un inch distanță, lumina electrică apare la capătul fiecăruia pentru spațiu de peste jumătate de inch Lumina, în timpul experimentelor de la Plymouth, a fost întreținut timp de trei ore, iar materialele folosite se ridica la o liră și jumătate de zinc, uncii fluide de sulfuric acid, aceeași cantitate de acid azotic și șase kilograme de muriat de amoniac [ ] Cea mai serioasă obiecție practică la introducerea Lumina electrică, ca mijloc de iluminare generală, este cheltuiala sa Când proiectul a fost adus în cunoştinţă de cauză, s-au încercat arătați că energia necesară a bateriei poate fi obținută la un cost mic, iar în această privinţă s-au practicat unele înşelăciuni care nu se merită părțile implicate în promovarea schemei A fost dovedit de dl Grove că costul bateriilor obișnuite necesare pentru întreținerea lumina în plină strălucire ar depăși cu mult prețul unui egal lumina de la gaz A fost patentat un plan pentru generarea energiei voltaice necesare, gratuit din cost, prin aplicarea sulfatului rezidual de zinc ca vopsea, și an Pentru realizarea proiectului a fost înființată Compania Electrică și Lumină Dar planul a eșuat, iar afacerile companiei au fost recent „încheiat” Până la un mod mai ieftin de generare a energiei electrice decât este în prezent cunoscute că sunt inventate, nu există nicio speranță ca Lumina Electrică să devină disponibile în general, dar există circumstanțe speciale în care poate fi aplicat cu avantaj Este aplicabil în mod special pentru faruri, deoarece razele sale ar pătrunde printr-o atmosferă cețoasă care ar întuneca lumina flăcărilor obișnuite și în astfel de cazuri costul suplimentar nu ar trebui să funcționeze ca un obstacol în calea utilizării acestuia LUMINI INSTANTANE Cei care nu sunt suficient de bătrâni pentru a-și aminti de vremea în care silex și oțel în cazul în care instrumentele folosite pentru a obține o lumină, nu poate avea suficientă apreciere pentru marea comoditate a meciurilor „Lucifer” În acelea „vreme bune,” a fost o îngrijire obișnuită în gospodărie să ofere a suficiență de tinder, pentru a vedea că s-a ținut uscat și că acolo era un silex propriu-zis „cu foc în el” Aprinderea unei lumini, când cutia a fost aprovizionată în mod adecvat, nu a fost o realizare rea; iar mâna nepricepută, care operează în întuneric, fie ar primi nu scântei deloc, sau le trimite într-o direcție greșită, și nu de puține ori loviți pielea degetelor, în efortul zadarnic de a lumina la tinder Sau dacă tinderul ar fi umed, scânteile ar cădea peste fără a se aprinde, iar minutele s-ar petrece în ținerea unui ascuțit potrivire de pucioasă la scânteia amăgitoare și suflând în ea fără efect Uneori operatorul imprudent, obosit de inutilul lui eforturi, ar stropi praf de pușcă peste tinder, pentru a-l face să ia trage mai ușor și, în timp ce suflă o scânteie mult dorită, praful de pușcă avea să-i explodeze în față și aproape că îl orbi Așa au fost unele dintre supărările, însoțite de pierderi de timp, care au fost experimentate în obţinerea aceluiaşi rezultat care se produce acum instantaneu şi mult mai eficient, doar frecând meciul de orice aspre suprafaţă Într-adevăr, mai multe încercări au fost făcute cu mulți ani în urmă pentru a înlocui cutia de silex și oțel și tinder-box și unele dintre planurile adoptate astfel abordăm îndeaproape chibriturile acum în uz, că ne miram inventatorii nu a reușit de mult să inventeze mijloacele foarte facil de izbind o lumină de care ne bucurăm acum Chibrituri de fosfor și pucioasă au fost mai întâi angajați în acest scop Fosforul a fost conținut în a sticlă plasată într-o cutie de tablă, care ținea și puciul ascuțit chibrituri și o bucată de plută Meciul a fost scufundat în fosfor sticla, apoi frecat pe dopul; iar frecarea excitată căldură suficientă pentru a inflama cantitatea mică de fosfor care aderă la chibrit și, să dau foc sulfului Aceste cutii de fosfor a răspuns foarte bine scopului, dar pericolul reținut de a folosi acest lucru o substanță inflamabilă a împiedicat intrarea lor în uz general; și erau mult mai scumpe decât o cutie de tinder În următorul avans, dacă se poate numi așa, în invenția de producători instantanei de lumină, fosforul a fost complet eliminat, și un amestec de clorat de potas, numit apoi oximuriat de potas, și s-a folosit zahăr Aceste substanțe, atunci când sunt combinate, se inflamează exploziv în contact cu acidul sulfuric În aplicarea acestora pentru scopul de a obține lumină instantanee, acestea au fost amestecate împreună în un menstruu adeziv, în care se potrivesc capetele micilor dreptunghiuri au fost scufundate Aceste meciuri aproape că semănau cu „Luciferii” ziua de azi Pentru a le aprinde, o sticlă mică care conține sulfuric a fost furnizat acid și azbest și au fost aranjate împreună în un suport conic ornamental pentru piesa de horn Acest aparat a fost nu a primit prea multă favoare, parțial din cauza prejudiciului cauzat de o utilizare neglijentă a acidului sulfuric, parțial pentru că nu a reușit acționează atunci când acidul absorbise umiditatea din atmosferă, dar în principal din cauza costului său Pentru a înlătura obiecția care decurge din utilizarea acidului sulfuric în sticle deschise, s-a adoptat o mașină ingenioasă, prin care fiecare Chibritul conținea propriul său rezervor de acid suficient pentru aprindere compusul inflamabil Globule mici de sticlă, care conțin sulfuric acid, s-au introdus în compoziția de clorat de potas și zahăr, care, rupt, a dat foc amestecului și a aprins Meci Aceste lumini instantanee, care au fost numite Prometheans , au fost mai ingenioase decât utile, din cauza necazului de fabricație le-a făcut scumpe, iar acidul sulfuric era mai probabil să o facă răni mobila în această formă decât atunci când o sticlă cu azbest era folosit Prometheenii aveau însă avantajul portabilității, iar pentru scopuri ocazionale erau convenabile În unele dintre forme în care au fost fabricați prometeanii, globulele de sticlă de acid, înconjurat de compusul său inflamabil, a fost atașat la capătul a băț mic de ceară de etanșare, suficient de mare pentru a sigila o scrisoare; dar acest rafinament în lumini instantanee nu era prea patronat În ciuda acestor încercări ingenioase de a produce lumină prin chimicale acţiune, silexul şi oţelul a păstrat posesia terenului până când s-a făcut un chibrit care s-a aprins numai prin frecare Primul fel de chibritul de frecare a fost inventat în Era format dintr-o așchie subțire din lemn uscat, al cărui vârf a fost scufundat într-un amestec dintr-o singură parte de clorat de potasiu, două de sulfură de antimoniu și una de gumă Pentru a aprinde chibritul a fost necesar să-l tragi cu viteză hârtie abrazivă Aceste chibrituri au necesitat o adresă pentru a le aprinde, pentru că a fost nevoie de mult mai multă frecare decât este suficientă pentru a lumina Luciferii Următoarea îmbunătățire a fost meciul „Congreve”, în care recurs a fost avut la materialele folosite anterior, separat, pentru obtinere lumini instantanee Chibriturile Congreve erau compuse dintr-o emulsie de fosfor amestecat cu clorat de potas, în care chibriturile, prealabil cu vârf de sulf, au fost scufundate Aceste meciuri au fost de aceeași dimensiune și formă ca Luciferii în uz general acum și ei aprins ușor prin frecare pe hârtie abrazivă sau pe altă suprafață aspră Al lor zgomotul exploziv asupra inflamației, care le-a dat numele lor, a fost singura diferență aparentă între Congreve și Luciferi, și lor introducerea a înlocuit complet silexul și oțelul Chibritul fără zgomot, sau Lucifer, a condus, la rândul său, Congreve aproape ieșit din uz, deși în scopuri practice acesta din urmă a fost ca eficient și era mai puțin periculos Potrivirile Lucifer depind cu totul pe fosfor pentru inflamabilitatea lor Compoziția lor este o emulsie de fosfor cu adeziv, nitru și ceva colorant contează Sulful se potrivește, după ce a fost bătut cu asta compoziție, sunt expuse într-o cameră caldă până la o cantitate suficientă de fosforul se evaporă prin ardere lentă, pentru a lăsa o peliculă de adeziv pe suprafață pentru a proteja restul de acțiunea atmosfera Proporțiile obișnuite pentru compus sunt fosfor patru părți, nitre zece, lipici șase, ocru roșu cinci și smalt două The principiul de care depinde acțiunea lui Lucifer potrivirile este cel puternic afinitatea fosforului pentru oxigen, dintre care nitrul cu care acesta este amestecat conține o cantitate abundentă; și prin trasarea chibritului peste șmirghel, suficientă căldură este excitată de frecare pentru a se aprinde fosforul, iar nitrul furnizează oxigen pentru a se menține rapid combustie Fabricarea chibriturilor Lucifer se desfășoară la scară foarte mare în această ţară şi pe continent Este nevoie de mai multe încărcături de navă lemn pentru a satisface cerințele producătorilor de chibrituri Lucifer; si ingenios au fost patentate mecanisme pentru tăierea acestuia în atele dimensiunea potrivită În acest scop, după ce lemnul a fost redus la lungimile necesare cu ferăstraie circulare, este tăiat în atele de un număr de puncte de lancetă, separate între ele cât de departe grosimea unui chibrit, care trec peste lemn și îl împart cu mare rapiditate Atelele sunt adunate în mănunchiuri de o mie, iar fiecare capăt fiind scufundat în sulf topit, ele sunt împărțite în mijloc de un ferăstrău circular Rapoartele juriilor Marii Expoziții furnizează o varietate de detalii statistice privind fabricarea chibriturilor chimice, din care reiese că cantitatea făcută în Austria, în , s-a ridicat la cwt ; şi că în Franţa, în , fosforul consumat la fabricarea chibriturilor, se ridica anual la cwt ; iar consumul a crescut rapid de atunci In acest țara, se calculează că sunt utilizate opt tone de fosfor anual în realizarea de potriviri, al căror număr este de a zi Cantități mari sunt importate și din Germania, unde se află fabricat atât de ieftin, încât cincizeci de cutii conținând fiecare de chibrituri, se vând cu patru pence Cea mai recentă îmbunătățire a potrivirilor chimice este „Vesta”, care constă din ceară mică, sau stearina conici, cu o compoziție de aprindere la final, constând din clorat de potas și fosfor Aceste Luminile instantanee sunt făcute fără sulf, prin urmare se evită mirosul neplăcut al Luciferului comun Comoditatea a fumătorilor a fost consultat și în fabricarea Instantanee Lumini Fuzele, acum atât de des folosite pentru aprinderea trabucurilor, sunt compus din carton subțire tăiat pe jumătate, înmuiat în nitru și cu o cantitate mică de fosfor; și ruperea hârtiei peste tot produce suficientă căldură pentru a aprinde cardul inflamabil În prezent sunt angajați mii de persoane, în principal copii fabricarea chibriturilor chimice Ocupația, ca în prezent condus, este foarte nesănătos, pentru fumul produs de fosfor o boală de un fel remarcabil în osul maxilarului, care se dovedește adesea fatal Nu s-a găsit încă un leac pentru această boală deosebită, ocazionată de fosfor în starea în care este utilizat în mod obișnuit A s-a făcut totuși prepararea acelei substanțe care poate fi utilizată fără vătămare și care are și avantajul de a fi mai puțin periculos de inflamabil; dar ca fosforul amorf roșu, așa cum este se numește, este destul de mai costisitor, producătorii de chibrituri Lucifer obiect de a-l folosi MAȘINI DE FACERE HÂRTIE Literatura ieftină și dezvoltarea mare a ziarelor sunt atribuite în principal îmbunătățirilor în fabricarea hârtiei, de către ajutorul utilajelor În vechile moduri de fabricare a hârtiei, muncitorul ținea în mâini a cadru pătrat acoperit cu fire, pe care le-a băgat în preparat pulpă de bumbac sau in, care a fost ținută în suspensie prin agitare în apă și luând o cantitate suficientă pentru a acoperi cadrul, se mișcă pulpa cam pe orizontală, pentru a o întinde uniform pe suprafața firele Un alt muncitor a transferat stratul de pastă pe pâslă, şi în acest fel o cearşafă era aşezată peste alta, cu pâslă între ele fiecare Au fost apoi supuși unei presiuni mari, în scopul de a făcând particulele fibroase să coereze suficient pentru a forma foi de hârtie Pâslele au fost apoi îndepărtate, iar foile au fost îngrămădite pe una alta si din nou presate, dupa care au fost uscate, dimensionate si terminat Fabricarea hârtiei, prin acest proces, a fost o operațiune lentă Grosimea iar uniformitatea cearșafurilor depindea cu totul de judecată și priceperea muncitorului, iar dimensiunea lor era neapărat limitată de dimensiunile cadrului Prin metodele îmbunătățite, aproape toată munca se realizeaza cu masini Pulpa moale fibroasă, care urmează să fie transformată în hârtie, intră în mașină la un capăt și în cursul a două minute este livrat la celălalt capăt al mașinii în mod continuu foaie, care se poate extinde pe kilometri Prin mecanisme suplimentare hârtia este tăiată în foi, îngrămădite împreună și prezentată într-un loc de vânzare formă Lumea este îndatorată unui francez, pe nume Louis Robert, pentru invenția primei mașini pentru fabricarea hârtiei Era muncitor în Fabrica de hârtie a lui M Didot, la Essones, și pentru concepția sa a unei metode pentru realizarea hârtiei continue, a obținut de la Guvernul francez, în , suma de de franci și un brevet pentru fabricarea masini Agitația politică din Franța din acea perioadă a împiedicat multe progrese de la a fi făcut cu invenția, dar după Pace din Amiens, în , M Didot, jun a venit în această țară, însoțit de cumnatul său, domnul Gamble, în scopul de a face aranjamente să o ducă în vigoare Aceștia i-au determinat pe domnii H și S Fourdrinier să angajați-vă cu ei pentru a aduce mașinile la perfecțiune și brevete obţinute în această ţară de domnul Gamble le-au fost repartizate în Unitatea de inginerie a domnului Hall, la Dartford, în Kent, a fost selectat ca fiind cel mai bine adaptat în scopul realizării utilajului și pentru punerea în aplicare a planurilor domnul Bryan Donkin, care a fost angajat în fabrică, asistat în principal în aducerea mașini la perfecțiune Dificultăţile care asista la finalizarea toate piesele, pentru a le face să funcționeze eficient, și obstrucția întâlnit în introducerea hârtiei făcute la mașină, a redat întreprindere o speculație ruinătoare pentru cei care s-au angajat primii în ea Domnii Fourdrinier au cheltuit de lire sterline pentru perfecționarea mașinii [Ilustrare] Aparatul, a cărui reprezentare este dată în anexă gravura în lemn, a fost foarte complicată, dar părțile esențiale pot fi ușor înțeles Cârpele din care este făcută hârtia suferă o varietate de procese înainte ca acestea să fie reduse corespunzător într-o stare de pulpă Sunt sortate, prăfuit, fiert și rupt în bucăți prin trecere prin tăiere role; sunt apoi albite si din nou supuse la macinare acțiunea rolelor, care le reduc într-o stare de pulpă fină, asemănător cu laptele la aspect Pulpa astfel preparată se pune într-o cuva mare, unde se ține constant agitată, pentru a preveni mai mult piese solide de a fi depuse Din cuvă se evacuează pulpa într-o cisternă, peste marginea căreia curge într-un curent continuu pe o pânză de sârmă nesfârșită, ale cărei ochiuri sunt atât de fine încât acolo sunt până la de găuri într-un inch pătrat Tifonul de sârmă, pe care se toarnă pulpa, are aproximativ picioare lățime, și de picioare lungime și este ținut constant în mișcare înainte, cu role la fiecare capăt, peste care trece Tifonul este întins perfect nivel, iar pulpa este împiedicată să curgă peste margini prin curele pe fiecare parte, care limitează lățimea hârtiei Ca nesfârșitul pânza de sârmă se mișcă de-a lungul, i se dă o mișcare agitatoare, prin care înseamnă că pulpa este răspândită uniform pe suprafață; apa este de asemenea scurs prin interstițiile tifonului, iar această parte a procesul este accelerat în mașinile îmbunătățite prin producerea unui parțial vid dedesubt Înainte ca foaia de pulpă să ajungă mai departe extremitatea pânzei de sârmă, trece între doi cilindri, dedesubtul dintre care unul este din metal, acoperit cu pâslă, iar cel superior din lemn O ușoară presiune dată pulpei în trecere între acești cilindri îi conferă suficientă tenacitate pentru a-i permite transferul din tifonul de sârmă pe o pânză nesfârșită de pâslă, prin intermediul unei felii care curăță pulpa de tifonul de sârmă și o depune pe pâslă The acesta din urmă este menținut în mișcare exact cu aceeași viteză ca și tifonul de sârmă, altfel ar fi fie o chirie, fie un pliu pe cearșaf The hârtia, încă în stare foarte umedă, este transportată între role din fontă, iar fibrele sale sunt presate cu forța împreună, operațiune care o stoarce afară din apă și până acum dă tenacitate pulpei care poate fi manevrat fără a se rupe Foaia trece apoi la alte role, prin pe care este comprimat în continuare, iar suprafața sa este netezită Hârtia este, totuși, încă umed și trebuie să fie uscat Acest lucru este realizat de trecându-l peste cilindri mari de metal, încălziți cu abur Procesul de realizarea hârtiei este apoi finalizată, iar foaia continuă poate fi înfășurat pe o bobină la orice lungime; dar acum este obișnuit să-l tăiați în foi de îndată ce iese din cilindrii de uscare Pânza de sârmă se mișcă cu o viteză de la la de picioare pe minut și o astfel de mașină ar produce în consecință cel puțin metri de hârtie acel timp, care este egal cu o milă în trei ore Lățimea hârtia are de obicei aproximativ ½ picioare, prin urmare fiecare mașină va face metri pătrați de hârtie în douăsprezece ore; și sunt mai mult de trei sute de astfel de mașini lucrează în această țară Valoarea hârtia astfel produsă este calculată a depăși două milioane de lire sterline Au fost aduse numeroase îmbunătățiri la mașina originală a lui Fourdrinier, dar principiul construcției sale rămâne în esență același, și prin acest mijloc cea mai mare parte a hârtiei este folosită acum pentru scris sau tipărirea este fabricată O mașină de făcut hârtie, pe alta principiul, a fost totuși inventat de domnul Dickinson și a fost purtat de el la mare perfectiune În loc să permită pulpei să cădea pe o suprafață plană de tifon de sârmă, o alamă șlefuită cilindru, perforat cu găuri și acoperit cu pânză de sârmă, se rotește în contact cu pulpa preparată și se produce un vid parțial în interiorul cilindrului, pulpa aderă la tifon și la fibrele acestuia coerează suficient, înainte ca cilindrul să termine o revoluție, pentru a fi oprit la un alt cilindru acoperit cu pâslă, pe care se află supus presiunii de către role și de acolo este livrat la uscare cilindrii Domnul Dickinson a obținut ulterior un brevet, în , pentru a face o uniune hârtie, constând dintr-o foaie subțire din cea făcută de propria sa mașină și o foaie similară realizată de o mașină Fourdrinier unită între ele Pentru acest scop cele două foi au fost adunate, pe măsură ce treceau din mașinile, în timp ce erau încă umede și în stare neterminată, și erau presate împreună între role, prin care au fost complet încorporate Obiectul acestei artificii a fost de a combina, într-o o singură foaie, diferitele tipuri de suprafață pe care hârtia făcută de aceștia două moduri de fabricație prezente De asemenea, este angajat economic pentru gravuri, pentru a da o suprafață fină unei foi groase de mai grosier material Firele din plicurile poștale și din cecurile bancare, sunt introduse prin acest proces de placare a două suprafețe împreună Consumul mult crescut de hârtie amenința să se epuizeze aprovizionarea cu materie primă, în pofida importului mare din străinătate și oferta enormă derivată din risipa de fabrici de bumbac, care, amestecate cu cârpe, produce hârtie bună The cantitatea de cârpe vechi, vechituri vechi și alte materiale fibroase importate în scopul fabricării hârtiei, în , se precizează în Juri Rapoartele Marii Expoziții s-au ridicat la de tone Acest mare import, adăugat la stocul de cârpe furnizate de țara însăși, a fost, totuși, inadecvată pentru a satisface consumul și s-a făcut cu neliniște căutarea altor substanțe fibroase care ar putea fi transformat în hârtie; turbă, fibre de cacao, iarbă, paie și chiar lemnul a fost folosit în acest scop Dintre acele substanțe, paiele au a fost aplicată cu cel mai mare succes, iar hârtie de paie - excelentă de scris pe, deși nu strălucitor la culoare - este acum făcut la prețuri foarte mici Paiele sunt mai întâi tăiate în lungimi scurte, de aproximativ jumătate de inch, de o mașină de tăiat pleava și după ce a suferit diferite procese de triturare și albire, se reduce în pulpă, suficient adeziv pentru a face o hârtie puternică Planul de uscare a hârtiei când părăsește rolele mașinii, a fost introdus de domnul Crompton în , iar acel domn era și el mai întâi să introducă cât mai curând o mașină pentru tăierea hârtiei în foi pe măsură ce se usucă Prima invenție de acest fel a fost brevetată de dl Crompton, împreună cu domnul Miller și profesorul Cowper, în Pânza continuă de hârtie a fost făcută să treacă direct din uscare aparat la mașina de tăiat, prin care a fost mai întâi tăiat în benzi de lățimea necesară prin intermediul unei serii de discuri ascuțite din oțel, reglabil pe două axe paralele Benzile de hârtie au trecut apoi la foarfece, așezate transversal, care o taie în foi de orice nevoie lungime, care au fost așezate una peste alta, pentru a fi împărțite în quire De atunci au fost inventate alte câteva mașini de tăiat, cele mai simple dintre care este cel patentat de domnul Dickinson, care este reprezentat în gravura în lemn [Ilustrare] Hârtia poate fi luată direct din cilindrii de uscare sau din a tambur, așa cum se arată în diagrama de la a Foaia trece peste un mare tambur și prin mai multe role de ghidare, până când este transportat masa a h , unde se taie pe lungime cu cutitele, pe masura ce trece de-a lungul O serie de tăietori cu muchii din daltă sunt plasate la reglat distanțe sub masă; iar în timp ce hârtia este întinsă peste it, mai multe cuțite circulare, f f , fixate într-un cadru balansoar, g g , la distanțe corespunzătoare cu cuțitele de dedesubt, sunt balansate foaia și tăiați-o în felul unei perechi de foarfece Alte feluri de se fac maşini de tăiat, prin care foi de hârtie de scris, când adunate în quire, sunt strânse strâns împreună, iar marginile lor sunt tăiat neted și uniform Nu trebuie să încheiem această notificare a Mașinilor de fabricare a hârtiei fără făcând aluzie la mecanismele ingenioase cu autoacţiune de confecţionare a plicurilor În Marea Expoziție din au existat trei mașini diferite expuse în acţiune, fiecare producând, cu mare rapiditate, acelea învelitori îngrijite pentru scrisori, pentru care are sistemul de poștă penny a creat o cerere atât de mare Hârtia, tăiată în forma dorită de a mașină separată, era îngrămădită pe o parte a dosarului plicului A fost luat, foaie cu foaie, și întins pe o măsuță, pe în mijlocul căruia se afla o trapă, susținută de un arc până la un nivel cu restul mesei Un piston, de aceeași dimensiune ca și plicul de făcut, a apăsat capcana într-o adâncitură și le-a ridicat pe cele patru colțurile hârtiei, ale căror margini au fost apoi gumate și mici degetele mecanice le-au îndoit Plicul completat era atunci aruncat într-un coș sau a alunecat din mașină pe acestea făcută înainte Fiecare dintre acele mașini, cu un băiat ca însoțitor, se va plia de plicuri într-o oră, care este aproape același număr ca un muncitor cu experiență se poate plia într-o zi cu un băț de pliere În ciuda înlocuirii muncii manuale într-o măsură atât de mare prin aceste mecanisme ingenioase, efectul de facilitate crescută de fabricarea a fost să creeze locuri de muncă și multe altele persoane sunt acum angajate în confecţionarea plicurilor decât au fost astfel angajate înainte de inventarea maşinilor MAȘINI DE TIPARAT Invențiile asociate fabricării hârtiei și tipăririi au progresat mână în mână împreună; facilitatea sporită cu care hârtia poate să fie realizate de mașini fiind egalate, dacă nu depășite, de rapiditate cu care poate fi imprimat Vechea tiparnă din lemn, care a fost folosită în general la început al secolului prezent, este acum un obiect de curiozitate, iar câteva exemplare ale acestuia sunt de văzut, chiar și în tipografiile din țară Partea principală de lucru a presei de lemn a constat dintr-un bloc din lemn, având o suprafață perfect plană și netedă, cât jumătate de dimensiunea o coală obișnuită de hârtie de tipar, care a fost adusă jos pe tipează prin intermediul unui șurub care era rotit de o pârghie lungă Tipurile, așezate pe o piatră plată încorporată într-o masă mobilă, au fost vopsite cu cerneală bile mari moi acoperite cu piei Hârtia umezită a fost pusă într-un cadru, în spatele căruia s-au pus pături și a fost așezat ușor pe tipurile cu cerneală Masa mobilă a fost apoi împinsă sub bloc din lemn, numită „platan”, pârghia lungă era trasă cu mare putere, iar platoul fiind astfel adus cu forța pe pături și hârtie, jumătate din coală a fost tipărită Pârghia, pe a fi eliberat, a sărit înapoi în poziția anterioară și masa cu tipurile de pe el au fost împinse mai departe sub platou, care era din nou tras în jos pentru a imprima cealaltă jumătate a foii Masa era atunci trasă înapoi, iar foaia de hârtie, imprimată pe o parte, a fost îndepărtată Aceste operațiuni au ocupat un timp considerabil, iar munca regulată a doi bărbați, cu o presă de lemn, urma să imprime de coli pe oră pe una latură Această metodă originală pentru tipărire a fost înlocuită de Stanhope presa, unul dintre cele mai admirabile aranjamente pentru avantajoși aplicarea pârghiei care se regăsește în toată gama de invenţii mecanice Tiparnica îmbunătățită, inventată de Lord Stanhope, prima dintre care a fost finalizat în , este realizat în totalitate din fier Platonul este de dimensiunea completă a foii de hârtie de tipărit, iar lucrarea este realizat la o singură tragere Puterea necesară este obținută printr-o combinație de pârghii, astfel reglate încât platoul este coborât rapid în în primă instanță, înainte de a fi necesară orice presiune și când vine pentru a suporta tipurile, pârghiile acționează cu cea mai mare măsură posibilă avantaj mecanic, astfel încât mânerul se deplasează prin spațiul a picior, în timp ce platoul coboară doar a douăzecea parte de inch Prin aceasta, o coală mare de hârtie poate fi imprimată de către o singură coală tragere, și cu mai multă impresie și mai mare ascuțire decât prin două trageri cu o presa de lemn Oricât de mare a fost această îmbunătățire a tiparului, acțiunea ei a fost încă foarte lent, în comparație cu rapiditatea tipăririi în care suntem acum obișnuit, fiind considerată muncă rapidă, cu un mic Stanhope apăsați, pentru a imprima de coli pe oră Autorul își amintește că a văzut ziarul Globe tipărit de o veche presă de lemn în ; și, cam în aceeași perioadă, Courier din Londra, de o presă Stanhope În pentru a satisface cererea mare pentru această din urmă hârtie, a fost atunci obișnuit să tipăriți trei pagini devreme în cursul zilei și să configurați tipurile pentru pagina a patra, care conțin cele mai recente știri, trei sau de patru ori și să-l imprime la tot atâtea prese separate Presarii putea astfel, prin mare efort, să perfecționeze tipărirea, atunci când trei prese au fost folosite, cu pe oră Ziarul Times , care depășește cu mult dimensiunea Courier , este acum tipărită de o mașină cu pe oră Invenția mașinilor de tipar a fost precedată de fabricarea role de cerneală, pentru a înlocui bilele de piele pentru distribuirea cernelii peste tipuri Earl Stanhope se străduise în zadar să construiască role de cerneală, în care scop a încercat piei și piei de diverse feluri, dar cusătura s-a dovedit un obstacol pe care nu l-a putut depăși În , o „nouă minge de compoziție elastică pentru imprimare”, care a constat în principal din melasă și clei, pentru a servi ca înlocuitor pentru piei, a fost inventat de domnul Edward Dyas, un om de mare geniu original, grefierul parohiei din Madeley, în Shropshire Aceste mingi au fost primele introdus în tipografia extinsă a regretatului domnul Edward Houlston, din Wellington, unde au fost de ceva vreme în exclusivitate folosit, iar tipografia respectivă a devenit, în consecință, celebrată pentru excelența muncii sale O compoziție similară a fost câțiva ani după aceea turnat sub formă de role, pe un miez gol de lemn, până târziu domnule Harrild; și aceste role s-au dovedit a fi mult mai curate și mai mult mod rapid de cerneală tipurile decât bile Aceste cerneluri rolele au asigurat o nevoie esențială în funcționarea mașinilor de tipărit Invenția mașinilor de tipărit a suferit multe schimbări înaintea ei a fost adus la o formă practică O astfel de mașină a fost proiectată mai întâi în , de către domnul Nicholson, care a propus să plaseze tipurile și hârtia pe cilindri, și să distribuie și să aplice cerneala și prin cilindri Un alt plan, mai aproape de cel al mașinilor de tipar perfecționat ulterior de domnul Napier și alții, a fost să plaseze tipurile pe o masă și hârtia pe un cilindru impresionant și să se miște masa înapoi și înainte sub ea În , domnii Donkin şi Bacon a propus plasarea tipurilor pe o prismă, care urma să se rotească împotriva unui cilindru de formă neregulată, pe care trebuia să fie hârtia plasat Nimic, însă, nu s-a putut face efectiv în producerea unui mașină de imprimat funcțională adecvată până la inventarea rolelor de cerneală În , domnii Bauer și Kœnig au reușit să construiască o mașină, care a fost ridicat la biroul Times , care a produs impresii pe oră; şi a continuat în folosinţă până în Această rapiditate de acțiune, în comparație cu cea a celei mai îmbunătățite mașini de tipar, a produs o revoluție în arta tiparului; atenția era atunci direcționat aproape exclusiv către îmbunătățirea ulterioară a mașinilor, iar presa cu platan a fost neglijată Sub formă de mașini de tipar utilizate în general, tipurile sunt așezate pe o masă de fier care este mișcată încoace și încolo prin rotirea unei roți conectat cu un motor cu abur Hârtia este așezată pe cilindri acoperit cu flanel, iar impresia tipurilor este produsă de cilindrii fiind fixați atât de aproape de ei încât, pe măsură ce trece masa înapoi și înainte, există o presiune mare Tipurile sunt scrise cu cerneală o serie de role, prin care cerneala este distribuită și așezată uniform fața tipurilor fără nicio muncă manuală Puterea mecanică dobândită printr-un aranjament de acest fel provine din presiunea fiind exercitată pe o suprafață mică la un moment dat; prin urmare puterea necesară pentru producerea impresiei tipurilor nu este aproape atât de mare ca atunci când întreaga suprafață a tipurilor face impresie în aceeași clipă Forța care apasă efectiv asupra tipuri, de la contactul cu cilindrii, este mult mai mică decât atât aduse asupra lor de platoul presei Stanhope; dar ca acţionează pe o suprafaţă mai mică la un moment dat, cantitatea de presiune asupra fiecare parte, succesiv, o depășește cu mult pe cea primită de orice similar porție când este impresionat dintr-o dată Diferența acțiunii a platoului și a cilindrului pot fi comparate cu diferitele efectele produse de un cuțit la apăsarea cu tăișul și cu el partea plată pe o suprafață cedată; presiunea pe suprafața plană poate să nu fie suficientă pentru a lăsa vreo impresie, în timp ce este mult mai mică presiunea pe margine va produce o indentare [Ilustrare] Gravura în lemn care însoțește este o reprezentare a unuia dintre domnii Mașinile Applegath și Cowper pentru imprimarea pe ambele fețe ale hârtiei la acelasi timp Este format dintr-un cadru din fontă, de aproximativ picioare lungime și picioare lățime, pe care masa de fier, cu tipurile deasupra, alunecă înapoi și înainte sub doi cilindri mari de fontă, acoperiți cu pături, pe care este pusă hârtia Paginile tipărite pe o singură față a hârtiei și acele pagini care urmează să fie tipărite pe verso, sunt încastrate în rame de fier, numite „urgăriri”, iar aceste urmăriri sunt fixe pe masă la o asemenea distanță unul de celălalt, încât vor trece sub cei doi cilindri în aceleaşi poziţii relative Foile de hârtia sunt ținute de cilindri la marginile lor cu ajutorul benzilor, și sunt astfel așezate de muncitori, încât tipul să fie imprimat ei cu o marjă egală pe tot parcursul La fiecare capăt al mașinii se află o sursă de cerneală, care este luată din role lungi de fier, aproximativ trei inci în diametru, fiecare dintre ele se întoarce în contact cu un fier plat bară, care permite trecerea doar a unei cantități mici de cerneală O compozitie rola de cerneală este făcută să vibreze între masa de cerneală, unde pe cerneala este răspândită subțire și uniform, iar rola de alimentare cu fier și astfel furnizează pe masă cantitatea necesară de cerneală Alte câțiva role de compoziție sunt plasate peste masa de cerneală, cu lor axele sprijinite în lagăre crestate, astfel încât pe măsură ce masa de cerneală se mișcă înainte și înapoi, acele role distribuie uniform cerneala peste ea Există alte patru role (niciuna dintre ele nu este prezentată în diagramă), care iau cerneala de pe masă; iar pe măsură ce tipurile trec de dedesubt cilindrii, după imprimarea unei foi, și se întorc la ei, trec de două ori sub rolele de cerneală Pe fiecare foaie de hârtie este pusă de un băiat o pânză de benzi, prin care este purtată în jurul unui cilindru de hârtie și apoi peste și sub două tobe de lemn până la celălalt cilindru de hârtie The foaie de hârtie, în cursul progresului ei, este răsturnată, astfel încât primiți a doua impresie pe cealaltă parte; iar ca benzile care purtați-l de-a lungul lăsați al doilea cilindru, se împart, și imprimat cearșaf cade în mâinile unui băiat În mașina de tipărit care a fost arătată la lucru în Marea Expoziție, inventată de domnul Applegath și realizată de domnul Middleton, pt tipărind Times , aranjamentele diferă material de cele ale mașinile orizontale deja descrise Tipurile, în loc să fie așezat pe o masă și mutat încoace și încolo sub cilindrii impresionanți, sunt fixate pe un cilindru vertical mare, cu un diametru mai mare de picioare, și există opt cilindri impresionanți așezați vertical în jurul lui, cu axele fixate Prin acest aranjament nu există pierderi de timp în retrăgând tipurile de sub cilindru pentru a fi din nou cu cerneală, dar se deplasează de la un cilindru fix la altul, primindu-le cerneală între fiecare, producând astfel opt impresii succesive în timpul unei revoluții complete La tipografia Times de acolo sunt acum trei mașini din acea construcție, dintre care două, cu opt cilindri, imprima zece mii pe oră, iar celălalt, care are nouă cilindri impresionanți, treisprezece mii Operațiunile de tipărire a acelui ziar demonstrează eforturi minunate a ingeniozității și priceperii umane, puse în aplicare în producerea cu rapiditate necesară un număr suficient de amprente pentru a-i furniza circulație enormă După ce tipurile au fost compuse și corectate, și s-au întins în coloane și s-au încurcat în urmăririle lor cu sus de o sută de mâini, fiecare pagină de tip este atașată la verticala mare cilindru - o formă curbată care a fost dată tipului la care să se adapteze suprafața circulară Nouă bărbați, stând fiecare lângă o grămadă de hârtie umezită, alimentați cea mai mare mașină prin separarea foilor separat din grămada, și le prezintă succesiv la acțiunea de mic role, care dau fiecărei foi un impuls înainte, care o aduce înăuntru strânsoarea unei serii de benzi nesfârșite Aceste benzi prind prinderea foi de hârtie și duceți-le până la nivelul tipurilor ei sunt apoi trase de-a lungul orizontal la rolele de presare, acoperite cu pături, în jurul cărora sunt purtate și presate pe tipuri; după care benzile nesfârșite le duc și le livrează tipărite unui om de jos, care le întinde una peste alta Un rezervor mare de cerneală din partea superioară a mașinii alimentează mesele de cerneală, din care se întinde uniform peste rolele de cerneală și, la fiecare rotație de tip cilindru, nouă coli sunt imprimate pe o singură față Sunt apoi dus la o a doua mașină pentru a fi imprimat pe spate, sau, așa cum este se numește „perfecționat” Gravura însoțitoare îl arată pe general aranjarea maşinilor Puține mecanisme mecanice prezintă o ilustrare atât de izbitoare a aplicarea ingeniozității umane la producerea de importante rezultate și la economisirea forței de muncă, ca aceste mașini de imprimat La vezi foile de hârtie care călătoresc de-a lungul benzilor - să le vezi împușcând în jos, purtate lateral într-o direcție și înapoi iarăși și livrat cu o jumătate de milion de cuvinte imprimate asupra lor în mai puțin de trei secunde, pare a fi opera magiei Pentru a copia acel număr de cuvinte, astfel tipărite în trei secunde, ar ocupa un tipar rapid patruzeci zile, lucrând zece ore pe zi [Ilustrare] Oricât de grozave sunt puterile de imprimare ale acestor mașini ale domnului Applegath, au fost depășiți mai recent de unul plasat aproape de ei, inventat de domnul Hoe, din New York În acea mașină tipul cilindru este plasat orizontal, ceea ce înseamnă că hârtia este furnizată direct la el fără a-i modifica direcția Cât douăzeci de mii impresii într-o oră au fost produse de mașina americană, dar nu este încă suficient de perfecţionat pentru a fi adus în uz regulat Într-o altă parte a stabilimentului Times există un ingenios mașină pentru umezirea hârtiei, prin care se lucrează mult și timp sunt economisiți Hârtia, îngrămădită într-o grămadă la un capăt al unei mese, este prezentate în quires la un moment dat la acţiunea unui tăvălug, care târăşte pe o pătură nesfârșită în mișcare, care este ținută umedă de un flux de apa, iar suprafata superioara este umezita cu o perie lunga, asezata deasupra pătura Hârtia umezită este îngrămădită peste un camion, care treptat coboară, pentru a menține cearșafurile de sus la nivel cu masa, până hârtia este îngrămădită de un metru grosime Camionul este apoi ridicat, prin presiune hidraulică, până la nivelul podelei și este îndepărtat cu roți iar altul este încărcat Între nouă și zece tone de hârtie sunt astfel umezit zilnic; iar foile Times tipărite pe parcursul unui an, dacă întinse și îngrămădite una peste alta, ar forma o coloană la fel de înaltă ca Mont Blanc Cantitatea de cerneală consumată zilnic în tipărire este de peste două sute de greutate Aparatul este lucrat cu doi aburi motoare, fiecare cu cai putere; și zgomotul numeroaselor roți iar cilindrii care se rotesc rapid este aproape asurzitor Rapiditatea mare și ieftinitatea comparativă a tipăririi prin mașini, împreună cu facilitatea mai mare de a face hârtie prin utilaje, au fost mijloacele de a crea o cerere pentru cărți care ar fi imposibil de aprovizionat, decât dacă acele mijloace ar fi la comandă Mii și sute de mii de exemplare ale publicațiilor, asta răspândiți cunoștințele printre oamenii de cel mai înalt interes pentru bunăstarea omului și plină cu informații utile de orice fel, sunt acum vândute la prețuri care ar fi imposibil, dacă nu ar fi îmbunătățiri care au fost făcute în fabricarea hârtiei și în mijloacele de imprimare Nici nu trebuie să omitem să observăm, ca una dintre cauzele care au a contribuit la producerea literaturii ieftine, arta de stereotipuri, care s-au perfecţionat în cursul secolului actual Earl Stanhope, inventatorul presei admirabile care îi poartă numele, a fost proeminent în a aduce acea artă la perfecțiune Au fost făcute numeroase încercări în secolul trecut de a produce modele din pagini de tip Atât de devreme, într-adevăr, ca în , niște almanache și pamflete au fost tipărite la Paris din turnări; și o ediție a Sallust a fost tipărit la Edinburgh în , din plăci stereotip produs de domnul Ged, un aurar Procesul, însă, nu a fost încurajat, iar la moartea sa nu a mai fost continuat The cel mai important progres în artă a fost făcut de M Hoffman, din Alsacia, care, în , a reușit să obțină plăci stereotip prin turnare le în forme de lut amestecat cu gelatină în care paginile de au fost impresionați tipografii, cu care a tipărit o lucrare în trei volume; dar turnările erau imperfecte, iar planul a fost curând după aceea abandonat Printre numeroasele planuri încercate de a obține modele perfecte ale tipări atunci când au fost înființate, a fost una concepută de M Carez, un tipar al lui Toul, care, în , s-a străduit să obțină turnate în plumb dintr-o pagină de tipar, permițându-i să cadă pe metalul topit atunci când era într-o stare de setare Matricele astfel obținute au fost în mod similar imprimate pe a metal fuzibil, care s-a topit la o temperatură mai mică decât plumbul Bun modelele au fost adesea astfel procurate, dar incertitudinea procesului, care rezultă din fuziunea frecventă a matricelor de plumb, a determinat-o fi întreruptă Alte planuri au fost încercate în Franța cu mai mult sau mai puțin succes, dar practic nu s-a făcut nimic până când Lordul Stanhope a regizat atenția sa asupra subiectului în și a recurs la original metoda de obtinere a matricilor, prin imprimarea la rece a paginilor de tip substanță plastică El a folosit ipsos din Paris pentru matrița sa; și atunci când au fost bine uscate, au fost scufundate în metal tip topit; și în acest fel o turnare perfectă în metal a paginii originale de mobil tipul a fost produs Procesul a fost încă mai perfecţionat şi turnate din tipuri mobile, și din gravuri în lemn, sunt acum realizate cu mare facilitate, iar impresiile de la ei sunt destul de egale cu cele originale Când se urmărește stereotiparea unei opere, tipurile mobile utilizate în alcătuirea lui sunt noi, iar „spațiile” care separă cuvintele de unele altele sunt mai lungi decât este obișnuit atunci când tipărirea trebuie să fie tipărită din Aceste spații alungite ajung aproape până la fața literelor, pentru ca tencuiala să nu se scufunde între ele Prin aceasta matrita este ușor de îndepărtat de pe fața paginii de tip Turnarea metalului din fiecare pagină este foarte subțire, iar atunci când este necesar pentru a fi folosită, este înșurubat pe blocuri de lemn la aceeași înălțime ca tipurile obișnuite Au fost făcute mai multe încercări de aplicare a altor substanțe decât ipsos din Paris și tip-metal pentru stereotipuri La Marea Expoziție de acolo au fost exemplare de stereotipuri de gutaperca, care au produs excelent impresii și au existat, de asemenea, castinguri stereotipuri fine de tip fier, din care fusese tipărită o copie a Bibliei Papier maché are s-a constatat că este un material aplicabil în mod special pentru acest scop și acum înlocuiește folosirea tencuielii Parisului pentru luarea gipsurilor tipurile Prin aplicarea artei stereotipului, turnările în metal de lucrările valoroase pot fi ținute gata oricând, pentru a fi tipărite de când sunt necesare mai multe copii; și se economisește cheltuiala de a avea la îndemână stocuri mari de hârtie tipărită sau de a avea o lucrare recompusă atunci când a se dorește o ediție ulterioară Invențiile mașinilor de tipărit și stereotipurile au fost puternice opuse la început de presarii și compozitorii, așa cum se calculează să scadă cererea pentru munca lor În „Johnson’s Typographia”, publicat în , „articolele nou-fangled” sunt menţionate în spiritul mare amărăciune; iar scriitorul şi-a revărsat astfel bocetele la ruinarea prospectivă a membrilor profesiei sale: — „Suntem mult surprins de apatia și supinația arătate de corpul lui imprimante master cu privire la subiectul în discuție; ei cel mai sigur aveau motive bune și suficiente pentru o cerere la Parlamentului pentru o taxă, care ar trebui să aducă lucrarea astfel executată pe an egalitate cu cea realizată prin munca manuală " "Ne simțim mulțumiți că de mai sus nu ar fi primit încurajări din partea unui public britanic, ar fi avut au fost conștienți de relele însoțite de el; nu trebuie doar să plătească un pret intreg pentru lucrare, dar si tarife extra saracilor, in consecinta a bărbaților fiind astfel neangajați; la fel ei se înfruntă destrămarea și distrugerea întregii energii și talent artă care era cea mai mândră lăudă a Angliei și scutul ei împotriva tuturor amenințările dușmanilor ei străini” Aceste predicții de ruină au fost complet falsificate Acesta a fost cu mașinile de imprimat ca și cu majoritatea celorlalte utilaje îmbunătățite pentru economisirea forței de muncă: la prima lor introducere unele mâini, fără îndoială, au fost scoase din angajare, dar avantajele derivate din economisire a forţei de muncă foarte curând a reacţionat favorabil creând o cerere mai mare pentru muncă decât înainte Numărul de periodice ieftine și cele extinse probleme de literatură ieftină sub toate formele, necesită un număr mult mai mare de muncitori pentru a satisface cererea, chiar și cu ajutorul mașinilor, decât era nevoie în cele mai bune zile ale tiparului manual; iar la nr vremea erau angajați atât de mulți compozitori și presari ca în prezent În Rapoartele juriilor Marii Expoziții, unele interesante sunt date statistici, care arata influenta inventiei de Mașini de tipărit în extinderea cererii de cărți și periodice „Mașina”, se observă, „a creat o cerere și a chemat cărți de existență care, fără ea, cu greu ar fi fost gândite de Deoarece lucrul la mașină de la tipărire și tăieturi în lemn a fost mult mai bun decât tiparul obișnuit al zilei, vânzătorii de cărți erau induși să tiparească ediții extinse, pentru că au văzut că mașina poate realiza totul au cerut Unul dintre primii librari care a profitat de asta Puterea era domnul Charles Knight, care a proiectat „Penny Magazine” un indiciu de la domnul MD Hill, consilierul reginei Fiecare număr, publicat săptămânal, consta din opt pagini tipografie, ilustrate cu gravuri în lemn bune Publicul a fost uimit de ieftinitate și calitate bună a lucrării, dar vânzarea sa imensă a fost cea care a făcut este profitabil; timp de câțiva ani s-a ridicat la de exemplare săptămânal Domnul Knight, ale cărui servicii în cauza literaturii educaționale dă dreptul la cea mai mare laudă, a cheltuit de lire sterline pe an în gravuri în lemn pentru această lucrare Mașina Cowper a fost cauza celor mulți ilustraţii picturale care caracterizează o porţiune atât de mare de publicații moderne „Saturday Magazine”, „Chambers” Journal,” „Magasin Pittoresque”, din Franța, și multe altele, își datorează existența acestei mașini de tipărit Principiul edițiilor ieftine iar vânzările mari s-au extins curând la lucrări consacrate de o valoare mai mare Un exemplu remarcabil în acest sens a fost ediția lui Sir Walter Scott Lucrări, cu note, editate de el însuși; in loc de vechiul pret s d , s-au vândut la s un volum,[ ] și cererea creată de această reducere a prețului a fost atât de mare, încât, deși imprimanta avea o prejudecăți puternice împotriva mașinilor, el a fost obligat să le aibă, the presele marii lui stabiliment dovedindu-se total incapabile de a performa lucrarea, care s-a ridicat la peste de volume pe zi timp de aproximativ doi ani Universitățile din Cambridge și Oxford l-au adoptat pe dl Mașinile lui Cowper pentru tipărirea unui număr mare de Biblii, cărți de rugăciuni, etc , etc O Biblie care anterior costa s poate fi avut acum pentru secunde Domnul Cowper a recomandat Religious Tract Society să-și lase deoparte gravuri în lemn grosiere, pentru a avea gravuri în lemn superioare și pentru a imprima cu mașina lui Societatea a adoptat aceste sugestii, iar rezultatul este, că, trimițând cărți bine tipărite, acum s-ar putea întreține singur prin vânzarea acestora, fără niciun ajutor din abonamente ” Ca o ilustrare a facilităților oferite de invenția de Mașini de tipărit în producerea de ediții ieftine ale scrierilor de autori populari, următoarele fapte curioase referitoare la Operele de Sir Walter Scott, pe lângă cele furnizate în Rapoartele de la Juriile, pot fi considerate interesante În , un număr general al acestor Lucrări, în foi sau numere săptămânale, la doi pence fiecare, a fost început de regretatul domnul Robert Cadell, of Edinburgh, și finalizat în Din această ediție, până în prezent perioada ( ), numărul uluitor de DOUASprezece MILIOANE DE COLI au fost emise, a căror greutate se ridică la mai mult de tone! O altă ediţie a fost publicată simultan de domnul Cadell în volume lunare la s , fiecare conținând aproximativ de pagini; această serie a ajuns la o vânzare de peste de volume O a treia problemă ieftină, la optsprezece pence un roman, acum este publicat de prezent proprietari, domnii Adam și Charles Black, din Edinburgh Aproape Au fost deja tipărite de volume din această ediție Poate fi menționat aici, deși cu greu intră în domeniul de aplicare din prezentul articol, dar ca oferind un exemplu izbitor de ceea ce literatura a contribuit la veniturile ţării în persoană a unui singur autor, acea greutate de hârtie de peste de tone[ ] au fost consumate în producerea diferitelor ediții ale lui Sir Walter Scrierile și viața lui Scott; și taxa plătită Guvernului asupra hârtia, chiar și la tariful redus actual, se ridică la nu mai puțin de o sumă de £! De când juriile au făcut Rapoartele lor, dezvoltarea ieftină literatura s-a extins foarte mult Ziare, dintre care unele conțin sunt opt pagini la dimensiune mare, a câte șase coloane fiecare, tipărite cu caractere mici vândute la prețul minunat de mic de un ban și se spune că vor emite până la de exemplare zilnic; iar unele din ziare şi altele periodicele, tipărite pe hârtie bună, se scot cu jumătate de ban Printre operele cu caracter standard, publicate la prețuri care nu sunt nimic dar o scară foarte extinsă ar putea fi remunerativă, poate fi menționat serialul popular care include „The Reason Why” și „Enquire Within pe Tot ” Din cele opt volume deja publicate, fiecare conţinând aproximativ de pagini atent tipărite pentru o jumătate de coroană, aproape de exemplare au fost vândute într-o perioadă mai mică de trei ani LITOGRAFIE Arta tipăririi din piatră a fost inventată la sfârșitul ultimului secol de M Aloys Senefelder, din München; dar nu a fost adus la o asemenea stare de perfecţiune încât să fie practic utilă până la mulţi ani după aceea Principiul de care depinde Litografia este substanța chimică diferită afinităţi ale apei pentru substanţele uleioase şi pământoase, care provoacă ea să fugă de la una și să adere la cealaltă Desenul sau scrisul este realizat cu cerneală uleioasă pe o piatră calcaroasă netedă care va absorb apa, astfel incat, atunci cand piatra este umezita, apa sa adere la el și lasă liniile desenului trasate pe el uscate O cerneală rola, încărcată cu o cerneală uleioasă, se trece apoi peste piatră și cerneală desenul, dar lasă toate celelalte părți ale pietrei destul de curat O hârtie umezită este apoi așezată și atunci când este supusă la mare presiune, se produce o copie exactă a desenului sau scrisului Acest proces simplu și ingenios a fost dus la o asemenea perfecțiune, că cele mai frumoase efecte artistice pot fi produse de departe mai economic decât prin orice alt stil de gravură; și mai departe se fac continuu îmbunătățiri în domeniu Este satisfăcător, prin urmare, pentru a-și putea urmări istoria încă de la începuturile sale, de despre care o relatare interesantă a fost publicată de însuși inventatorul Tatăl lui M Senefelder a fost actor la München, iar în tinerețe el a urmat aceeași profesie Și-a îndreptat atenția după aceea spre muzică; și a fost în încercările lui de a concepe unele mijloace de tipărire compozițiile sale din punct de vedere economic pe care le-a descoperit întâmplător arta Litografie El se făcuse familiarizat anterior cu metodele de tipărire pe plăci de cupru și și-a început operațiunile prin gravarea note de muzică pe plăci de cupru, acoperite cu lac în mod obișnuit cale El a constatat, totuși, că ar fi nevoie de multă practică pentru a activa el să facă acest lucru în mod corespunzător și neputând cumpăra plăci de cupru pentru eseurile sale grosolane, s-a gândit să exerseze pe pietre Din fericire pentru succesul eforturilor sale, carierele de la Solenhofen, lângă Munchen, i-a furnizat plăci de piatră admirabil adaptate acestui scop; și este o coincidență remarcabilă faptul că materialul folosit de Senefelder pentru experimentele sale este cel mai bun în scopul litografiei care a fost descoperit până acum Obiectivul său principal în folosirea acestora lespezi de piatră trebuia să se exerseze în manipularea scrisului notele și de a le mușca cu aqua-fortis (acid azotic), întrucât presupunea că plăcile ar fi prea fragile pentru a suporta acţiunea presa El nu a încercat, așadar, să aibă aceste gravuri pe piatră dovedit de presă, dar s-a mulţumit să le ţină până la a oglindă pentru a observa progresele pe care le făcea scriind înapoi După ce în sfârșit a fost furnizat cu plăci de piatră mult mai groase, să suportă presiunea necesară, s-a străduit să le șlefuiască și să le șlefuiască suficient pentru a fi tipărite din, în același mod ca plăci de cupru A reușit într-o oarecare măsură să facă acest lucru, prin mijloace de acid azotic diluat; şi a reuşit să obţină vreo cincizeci de bunuri impresii din piatră În toate aceste încercări de litografie, liniile au fost gravate în piatră prin acțiunea acidului azotic și singurele avantaje profesate de câștigat prin proces erau cele discutabile ale comparative ieftinitatea materialului și o mai mare facilitate de lucru M Senefelder admite că nu a fost nimic nou în gravarea pe piatră; tot ceea ce el susține că în acea parte a invenției este modul de lustruire suprafața și compoziția cernelii adaptate pentru imprimare din ea Cel mai important pas în progresul invenției Litografia, așa cum se practică în prezent, a fost făcută întâmplător, ceea ce el astfel descrie: „Pregăteam o lespede de piatră pentru gravură, când a întrebat mama să scriu un memoriu de lucruri pe care ea urma să le trimită să fie spălate Spălătoria aștepta nerăbdătoare în timp ce noi am căutat în zadar o bucată de hârtie, iar cerneala de scris comună s-a uscat Având nr alte materiale de scris, am scris factura de spălat pe piatra în care eram pe cale să mă pregătesc pentru gravură, folosind în acest scop cerneala din care am făcut-o ceară, săpun și negru ca lampă, intenționând să le copieze ulterior pe hârtie În timp ce mă uitam la scrisorile pe care le scrisesem, ideea deodată Mi-a trecut prin minte cum ar fi să acopere piatra, cu scrisul pe ea, cu aqua-fortis, ca să le lase în relief, apoi să imprimați din ele în același mod ca și gravurile în lemn, cu o literă comună presa Încercările pe care le făcusem până atunci de a grava pe piatră au avut m-a învățat că relieful literelor astfel obținute nu ar fi mult Cu toate acestea, am făcut încercarea Am amestecat o parte de aqua-fortis cu cinci părți de apă și a turnat-o pe piatră până la înălțimea de doi centimetri, având în prealabil zidit-o rotund cu ceară în mod obișnuit manieră Aqua-fortis-ul diluat a fost lăsat să se odihnească pe piatra cinci minute Apoi am examinat efectul și am constatat că literele erau ridicat deasupra pietrei cam de grosimea unei cărți Majoritatea liniilor nu au fost răniți și și-au păstrat dimensiunea și grosimea inițială Acest mi-a dat asigurarea că scrisul, suficient de trasat, mai ales dacă literele ar fi scrise cu caractere tipărite, ar fi încă mai mari ușurare ”[ ] Deși domnul Senefelder avansase până acum, nu reușise încă aplicarea proprietăților chimice ale cernelii și apei, care constituie caracteristicile distinctive ale litografiei Asta a fost rezervat unei descoperiri ulterioare, adusă tot din întâmplare The dificultate pe care a întâmpinat-o în a scrie cuvinte pe piatră pe revers fel, l-a determinat să adopte planul de a scrie scrisorile pe hârtie cu un creion moale cu plumb negru, apoi transferându-le pe piatră de lângă presiune Ulterior, a folosit cerneală litografică în acest scop; si in cursul experimentelor sale a observat că atunci când o hârtie scrisă pe cu cerneală litografică, și bine uscată, a fost scufundată în apă pe care ceva ulei plutea, uleiul a aderat la scriere și a părăsit restul hârtiei curat și că acest efect era cel mai izbitor când apa conținea niște gumă în soluție Această descoperire l-a indus pentru a încerca efectul pe hârtie tipărită; și, luând o pagină tipărită din o carte veche, a umezit-o cu gumă de apă și apoi a făcut-o cu burete toată suprafața cu culoarea uleiului Culoarea a aderat la litere, și a lăsat hârtia curată și, după alte experimente, a reușit în tipărirea a cincizeci de exemplare dintr-o pagină de hârtie tipărită; cel literele, desigur, fiind inversate Atunci s-a sugerat ideea de transferând, pe piatră, litere scrise cu cerneală litografică hârtie Planul a reușit și principiul artei litografiei a fost astfel aplicată în practică M Senefelder, în următorul său îmbunătățiri, a dat o ușoară ușurare literelor prin planul inițial a folosirii aqua-fortis diluat, prin care amprentele obtinute erau mai negre El a conceput, de asemenea, mijloacele de imprimare în culori din piatră, prin inversarea procesului de tipărire litografică obișnuită La produce imprimeuri colorate, a lăsat descoperite toate părțile care trebuiau să primesc culoarea, iar celelalte părți ale pietrei au fost acoperite cu un lichid oleaginos, care s-a uscat rapid La aplicarea oricărei acuarele de piatră, a aderat de suprafața neacoperită, și nu de părțile acoperite și acea culoare a fost transferată pe hârtie prin presiune În în acest fel, prin folosirea mai multor pietre pregătite corespunzător, diferitele culorile necesare au fost imprimate, iar efectul unui desen colorat a fost produs Astfel percepem, că aproape la prima invenție a arta Litografiei, ingeniosul inventator a aratat modul de aplicare la producerea de imprimeuri colorate, proces care a avut în ultima vreme fost dus la mare perfecțiune Senefelder a trăit pentru a-și vedea invenția adoptată pe scară largă și pentru a culege beneficia de ingeniozitatea lui A murit la München, în , după ce a avut a fost de mulți ani directorul biroului litografic al Guvernului; și, în ultimii ani ai vieții, a primit o pensie frumoasă de la regele Bavariei Există puține lucruri de adăugat la descrierea procesului Litografia, dincolo de cea dată de inventatorul original în , the principalele progrese care s-au făcut în domeniu au constat în metode îmbunătățite de manipulare Cerneala folosită acum în general pentru desenul pe piatră constă din părți egale de seu, ceară, lipsă de coajă și săpun, amestecat cu aproximativ o douăzecime parte din lampă-negru; dar compoziția este variată, după fel de proiectare care urmează să fie executată Pentru scris sau desenat pe hârtie, a fi transferat pe piatră, se adaugă mai multă ceară la cerneală, pentru a o da tenacitate mai mare Desenul pe hârtie, pentru a fi transferat pe piatră, nu este prezent cu orice dificultate și poate fi realizat de artiști obișnuiți Cerneala se aplică cu un stilou, sau creion de păr de cămilă, și atunci când efectul de desene cu creta este necesar a fi imitate, cerneala este umbrita de mijloace de cioturi, asemănătoare cu cele folosite în desenele cu cretă pe hârtie Unii artiști preferă să lucreze direct pe piatra cu păr de cămilă creion, sau cu o compoziție numită cretă litografică Pentru a transfera desenul de pe hârtie pe piatră, hârtia este prima burete cu acid azotic diluat, care descompune dimensiunea, și îl face bibulos După ce a fost plasat pentru o clipă între blotting hârtie, pentru a elimina umezeala de prisos, se așează cu desenul în jos pe piatra, care este puțin încălzită Piatra este atunci trecut prin presă, iar desenul aderă ferm de acesta La scoateți hârtia, se udă în spate cu apă și, când este destul moale, se freacă cu mâna În acest fel fiecare particulă a pulpa fibroasă este îndepărtată, iar desenul sau scrierea cu cerneală rămâne de parcă ar fi fost desenat direct pe piatră Pentru a pregăti piatra pentru luând cerneala, se toarnă apă de gumă peste ea și se frecă cu o cârpă care conține cerneală de tipar, care servește la înnegrirea scrisului și pregătește liniile pentru a primi ulterior cerneala Litografia astfel pregătită este dată tipografiei, care mai întâi gravează ea, în maniera practicată inițial de M Senefelder Nitricul acidul folosit în acest scop este diluat cu aproximativ treizeci de părți de apă și se toarnă peste piatră în timp ce este înclinată pe una latură Acest proces se repetă de mai multe ori, obiectul acestuia fiind nu atât pentru a da relief liniilor, cât pentru a aspri suprafața piatra, facilitând astfel absorbția apei Nitricul acidul elimină, de asemenea, alcalii din cerneala de desen În imprimare, guma este adăugat la apa cu care se umezește piatra, ca suplimentar prevenirea aderării cernelii la acele părți pe care nu sunt trase The cerneala de tipar se aplica cu role mari, iar hartia umezita avand a fost așezat cu grijă pe piatră, cu pături în spate, așa este trecut prin presă Presa litografică seamănă oarecum cu o imprimare de fier presa, dar se deosebește mult de ea prin modul său de acțiune În loc de placa mare plată care într-o presă de tipar este trasă în jos pe întreaga suprafață a tipurilor, un braț lung și îngust, numit racletă, este adus pe piatra și masa pe care se află piatra așezat este împins cu forța sub ea, ceea ce înseamnă o presiune mare exercitat pe o suprafață mai mică în momente succesive, în loc să fie aduse la îndeplinire deodată În principiul acțiunii sale, într-adevăr, a presa litografică este ca o mașină de imprimat și litografie cu abur presele au fost inventate pentru a funcționa într-o manieră similară, deși rezultatele practice nu au avut, în general, prea mult succes Printre numeroasele aplicații ale litografiei, transferul de gravurile pe placă de cupru este una dintre cele mai utile O impresie de farfuria este luată pe hârtie care este acoperită cu un compus de făină, ipsos de Paris, și lipici, iar din hârtie este transferat piatră Prin acest plan placa originală rămâne neatinsă, iar imprimarea din piatră este mult mai ieftină decât din cupru Nuanțat litografie și cromo-litografie, prin care efectele frumoase de desene colorate sunt realizate în modul indicat de M Senefelder, au fost aplicate recent cu foarte mult succes APE AEREATE Invenția apei sodă, în starea în care este acum cunoscută, ca o băutură efervescentă impregnată cu de trei sau patru ori mai mare volumul de gaz de acid carbonic, este de o dată foarte modernă Există, într-adevăr, care se găsește în majoritatea lucrărilor vechi despre descrierile de chimie ale Aparate Nooth pentru impregnarea lichidelor cu acid carbonic; dar tot ceea ce s-a încercat să facă acest aparat a fost să producă o impregnarea apei cu puțin mai mult decât cantitatea de gaz pe care o are va absorbi în mod natural sub presiunea atmosferei Nu a fost până în jurul anului acea presiune mecanică a fost aplicată forței o cantitate mai mare de gaz în combinație cu apă, pentru a imita ape medicinale efervescente ale Germaniei Domnul Schweppe și domnul Paul au fost primii care au introdus fabricarea de ape efervescente artificiale în Anglia, iar apa de sodă era atunci considerat, deoarece ceaiul era la prima sa introducere, în întregime medicinal Într-adevăr, cantitatea de sifon care era în acel moment se dizolva de obicei în apă îi dădea un gust neplăcut; dar când producătorii a diminuat cantitatea de alcali și a crescut volumul de gaz forțați în apă, au produs o băutură plăcută, care în curând a devenit în cerere pentru calitățile sale răcoritoare și sănătoase Aparatul pentru fabricarea apei sodă, așa cum este de obicei realizat pe scară largă, este format dintr-un vas puternic, dotat cu a supapă de siguranță, în care apa este impregnată cu gaz Acest vas, conţinând aproximativ nouă galoane, este din lemn gros, bine asezonat şi frumos montate și legate rotund cu cercuri puternice de fier, capetele butoiul fiind bine fixat prin intermediul șuruburilor de fier și a șuruburilor Este cerinţă ca receptorul să poată suporta o presiune de cel puțin șase atmosfere, ceea ce este egal cu lbs la inch pătrat Gazul de acid carbonic este generat din cretă sau merlan și este diluat acid sulfuric Materialele sunt amestecate împreună într-un mic închis vas din lemn sau plumb, prevazut cu agitator, care poate fi lucrat de un mâner fixat de o axă proeminentă în partea de sus Gazul, ca generat, intră printr-un tub îndoit într-un suport de gaz, deschiderea celui tubul fiind sub apă Prin aceasta, gazul este eliberat de fum de vapori de acid sulfuric și din particulele fine de cretă care se amestecă cu ea în timpul eliberării sale bruște Gazul uneori suferă o purificare suplimentară, prin trecerea printr-o spălătorie cu gaz, înainte de a fi forțat în apă O mică pompă de forță, acționată de o manivela, cu asistența unui volant, trage acidul carbonic din suportul de gaz și îl forțează in apa Combinația dintre gaz și apă este facilitată de un agitator, a cărui axă iese printr-o cutie de presa și acesta se lucrează fie manual, fie se rotește cu ajutorul unei mici roți dințate, care lucrează în dinții unuia mai mare fixat pe axa manivelei, deci ca să producă o rotaţie rapidă Se găsește necesar, în primul rând, pentru a expulza aerul atmosferic în receptor; în care scop supapa de siguranţă este lăsată deschisă pentru a la scurt timp după ce gazul este forțat să intre, altfel s-ar întârzia impregnarea apei cu gaz Când gazul și apa sunt bine încorporat, lichidul va conţine tot atâtea volume de gaz cât există atmosfere de presiune în spațiul aerian de deasupra acestuia într-o stare gata să efervesce, și încă un volum, cu apa se absoarbe sub presiunea atmosferei Astfel, când sunt trei atmosfere de gaz sub presiune, fiecare sticla de sifon contine patru sticle pline de gaze, care sunt absorbite fără a-i crește perceptibil vrac Impregnarea perfectă a apei cu gaz, însă, necesită timp Apa va deveni, într-adevăr, vioaie aproape de îndată ce Două sau trei atmosfere de gaz au fost forțate să intre, dar nu va fi dobândește aroma de apă sodă bună până când gazul și apa au a fost lăsat cel puțin o jumătate de oră să se digere; și este îmbunătățită de rămânând în contact câteva ore Temperatura are o influență considerabilă în procesul de impregnare, deoarece pe vreme caldă gazul nu se va combina atât de ușor, nici apa nu va absorbi un volum egal de gaz Pe timpul verii, prin urmare, apa-sodă trebuie făcută înainte de căldura zilei și gheață trebuie adăugată în apă Când receptorul este complet încărcat și operațiunea de îmbuteliere începe, fiecare sticla plină care este extrasă diminuează presiunea asupra apa care rămâne; iar dacă nu s-au luat mijloace pentru a adăuga mai mult gaz, apa-sodă va deveni treptat din ce în ce mai slabă pe măsură ce era fiecare sticlă extras Se obisnuieste, in aparatul cel mai bine aranjat, sa ai doua tuburi conectate cu pompa de forță, dintre care unul o alimentează cu apă, celălalt cu gaz, prin care se concep apa și gazul, în propriul lor proporții, sunt forțate continuu în receptor, ceea ce poate astfel să fie întotdeauna ținut aproape plin Procesul de îmbuteliere necesită o mare dexteritate manuală Gâtul de sticla este apăsată printr-o pârghie de un guler de piele fixat de o flanșă la robinet, astfel încât, atunci când apa-sodă se năpustește, să nu aibă aer nici gazul nu poate scăpa Presiunea din interiorul sticlei, prin urmare, rapid devine egală cu cea a receptorului, iar apa încetează să curgă prin robinet, până când o parte din aer este lăsată să scape Cand sticla este aproape plină, operatorul o retrage rapid cu o mână, si avand un dop gata in celalalt, il pune inaintea apei poate fugi afară Pluta este apoi forțată în continuare prin presiune și fixate în jos cu fire sau sfori A fost inventat un aparat de îmbuteliere pentru a facilita procesul; dar un om obișnuit cu sticla cu mâna o poate face mai repede, și cu la fel de puține deșeuri de gaz și apă ca la o mașină Depinde mult, cu toate acestea, cu privire la starea apei de sodă din recipient; căci dacă gazul să fie bine digerat, iar temperatura scăzută, se grăbește în sticla cu mult mai puțină forță, deși apa poate conține o mai mare cantitate de gaz, decât atunci când este nou făcut și aparent mai vioi Sticlele se sparg foarte frecvent în timpul operației cu grozav violență și dacă nu sunt închiși într-o gardă, bărbații sunt răspunzători să fie grav rănit Sticlele de sticlă au înlocuit în general acum cele din faianță, care erau folosite anterior; și deși sticlele de sticla sunt mult mai rezistente decat cele de faianta, spargerea dintre ele, atunci când apare, este mult mai periculos Procesul de forțare a gazului în apă prin presiune mecanică, în modul descris, necesită multă muncă, deoarece pompa trebuie să fie lucrat împotriva unei presiuni care depășește cincizeci de lire pe pătrat inch Pentru a elimina acest inconvenient și pentru a evita utilizarea de mașini costisitoare, astfel încât persoanele private să poată produce apă sodă, autorul a creat o modificare a aparatului lui Nooth, pentru care a obținut un brevet în Prin acest mijloc, gazul este generat într-un vas închis și se forțează în apă prin propria sa elasticitate Orice cantitate de presiune poate fi astfel obținută prin numai acţiune chimică Gravura în lemn însoțitoare reprezintă o secțiune a aparatului în forma sa îmbunătățită Vasul, A, este făcut din foarte vase de piatră puternică, în interiorul căreia se află generatorul de gaz b Câțiva centimetri din partea de jos a generatorului este despărțitorul, a , perforat cu gauri, iar in partea de sus este introdus tubul mic, c , care transportă gazul până la o expansiune perforată a tubului, d , prin deschiderile cărora gazul iese în apă cuprinse în A Un alt tub, e , ajunge aproape de fund și este conectat cu un robinet cu scopul de a scoate aerul lichid La încărcarea aparatului, interiorul, A, este aproape umplut cu apă, sau alt lichid, prin deschiderea, f , care este atunci închis cu plută, care este ținută la locul său printr-o piuliță șurub Câțiva uncii de carbonat de sodiu, amestecat cu apă, sunt apoi turnați în generatorul prin deschiderea de la g Amestecul curge prin deschiderile din compartimentul despărțitor și ocupă partea inferioară a generator O cantitate proporțională (aproximativ trei sferturi din greutate de sifon) de acid tartric în cristale se introduce apoi prin g , care se încadrează în partea de sus a despărțitorului fără a atinge sifonul Deschiderea fiind apoi închisă de o piuliță-șurub, aparatul, care este montat pe pivoți, cu un suport corespunzător, este balansat înapoi și înainte ca un pendul Efectul acestei agitații este de a forța o parte din apa saturata cu carbonat de sodiu prin deschideri la a , unde vine în contact cu acidul tartric, și generează instantaneu gaz acid carbonic Gazul, neavând altul scăpare decât prin tub, c , este forțat în vasul A și se amestecă cu apa prin același act de vibrație care aduce soda și acidul tartric împreună Continuarea vibrației acţiunea pentru o perioadă scurtă de timp generează suficient gaz pentru aerarea apei sau alt lichid continut in vas, A Cand aerarea este finalizat, apa cu sodă poate fi extrasă, după cum este necesar, prin robinet Aparatul este realizat din două dimensiuni, pentru a ține una și două galoane [Ilustrare] Acidul tartric și sifonul din generator nu se amestecă cu apa, iar tartratul de sifon, rezultat din combinatie, este golit după ce apa-sodă este extrasă, înainte de reînnoirea încărcăturii O modificare franceza a acestui aparat, in vase de sticla protejate de plasa din trestie, numită „gazogen”, a fost recent introdusă și este utilizat pe scară largă Materialele pentru generarea gazului de acid carbonic sunt introduse în vasele mai mici și ținute separate până când aparatul este inversat, iar apoi gazul este generat rapid și se forțează prin apă Pulberile care se vând pentru a face apa-sodă, prin amestecarea lor împreună, constau din carbonat de sodiu și acid tartric Când aduse împreună în soluție, apare o efervescență violentă, dar gazul este nu este combinat cu apa în același mod ca atunci când este forțat înăuntru și lăsat să stea ceva timp cu lichidul de aerat Există un alt dezavantaj al acestor pulberi, că tartrat de sodă, format din acidul tartric și carbonatul de sifonul, folosit pentru a genera gazul, se bea cu apa REVOLVERE ȘI PUȘTI MINIE „Este ceva despre care să se spună: „Iată, acesta este nou? fost deja din vremuri vechi, care era înaintea noastră ”[ ] Această observație lui Solomon, a cărui corectitudine am văzut-o adesea verificată în această istorie a invențiilor, este aplicabilă chiar și acelui mare aparent noutate formidabilul „Revolver” acea armă de moarte, care va trage șase focuri în succesiune rapidă prin simpla apăsare a trăgaciului de atâtea ori, cât se poate de repede Revolverul a fost aproape necunoscut în această țară până în , când a fost a fost adus în atenție la Marea Expoziție, de către specimene arătate acolo de colonelul Colt, din Statele Unite Pistoale cu șase butoaie, care ar putea fi trase succesiv cu același lacăt, întorcându-le, au fost, într-adevăr, văzute anterior în magazinele de arme; dar forma lor stângace și greutatea lor mare i-au împiedicat folosit Nici colonelul Colt nu a avut mult mai mult succes la începutul său încearcă să-și aducă revolverul la cunoștință publică El a obținut-o pe a lui primul brevet în America în și a înființat o fabrică pentru pistoalele de la Paterson, Statele Unite, unde a cheltuit de lire sterline încercând să aducă arma de foc la perfecțiune, dar fără niciun beneficiu rezultat pentru sine dincolo de dobândirea unei experiențe costisitoare A făcut mai departe îmbunătățiri în și până acum a perfecționat arma care fusese folosit pe scară largă în America înainte de a fi adus la cunoştinţă în acest sens țară Când colonelul Colt a venit în Anglia, s-a angajat să investigheze originea armelor de foc repetate, cu scopul de a stabili cât de departe avea fost anticipat; iar rezultatul cercetărilor sale a fost că repetarea au fost inventate arme de foc, asemănătoare în principiu cu propriul său Revolver cu patru secole înainte A găsit în Armeria Turnului Londrei un pistol cu chibrit, se presupune că ar fi fost făcută încă din secolul al XV-lea, care seamănă foarte mult, în principiul construcției sale, cu Revolverul zilelor noastre Are o culpă rotativă cu patru camere, montate pe o axă fixată paralelă cu țeava, și pe acea axă poate fi întoarsă, pentru a aduce oricare dintre cele patru încărcate camere succesive în linie cu butoiul, pentru a fi evacuate prin ea Există crestături într-o flanșă la capătul din față al culpă rotativă pentru a primi capătul unui arc, care este fixat de stoc al pistolului, în scopul de a bloca clapa atunci când o cameră este adus rotund în poziția corectă Ciocanul este despicat la capăt, astfel încât să închidă un chibrit și să-și ducă capătul aprins până la pulberea de amorsare când este apăsat trăgaciul Fiecare cameră este prevăzută cu o tigaie de amorsare care este acoperită de un capac rabatabil și, înainte de ardere, capacul este împins la o parte de deget, pentru a expune pudra de amorsare la acţiunea chibritului aprins Dacă data acestei arme este corectă a spus, trebuie să fi fost făcut un progres foarte rapid în arta tunerii după inventarea prafului de pușcă, care a avut loc doar o sută cu ani înainte Dorința unui mod mai bun de a descărca pistolul decât un chibrit aprins a fost unul dintre principalele obstacole în calea introducerii Revolverul în urmă cu patru secole Există, de asemenea, în Armeria Turnului un exemplar de armă de foc care se repetă de o dată mai recentă, deşi încă foarte veche, care prezintă îmbunătățire considerabilă față de cea precedentă Are șase camere în culașa rotativă și este dotată cu un încuietor de barit și unul tigaie de amorsare, pentru a arde toate camerele Tava de amorsare este prevazuta cu un capac glisant și o roată verticală cu o margine zimțată iese în el, aproape în contact cu pulberea din tigaie La această roată a mișcarea rapidă este dată prin intermediul unui arc de declanșare, care acționează asupra unei pârghii atașat la axa roții; iar dinții roții lovesc împotriva baritelor, care este doborât, anterior tragerii, în contactul cu ea, iar scânteile astfel emise au dat foc pulberii din interior tava de amorsare și descărcați piesa În acest caz, de asemenea, culaca este rotita cu mana Un alt avans către perfecțiune în repetarea armelor de foc este pentru a fi văzut în Muzeul Serviciului Unit, unde există un pistol, se presupune că ar fi fost făcută pe vremea lui Carol I , cu culcare rotit prin mijloace mecanice În acest pistol, actul de a trage înapoi ciocanul întoarce culașa, care conține șase camere, o șesime parte de o revoluție, iar pulberea de amorsare este aprinsă de un ciocan de silex lovind împotriva oțelului Fabricarea acestor arme de foc a prezentat unele practice dificultăți care nu puteau fi depășite decât printr-o mare grijă și pricepere în construcția; iar din eşecul în acest sens nu au fost patronat Era necesar, în primul rând, ca încărcat camerele ar trebui să fie aduse într-o linie exactă cu butoiul și să fie reținute ferm acolo în timpul descărcării De asemenea, a necesitat grozav frumusețe în fixarea clapei la butoi, pentru a preveni incendiul de la comunicarea cu celelalte camere O altă dificultate a fost să împiedică axul, pe care s-a învârtit culașa, să se încurce prin explozia pulberii; în caz contrar, după ce l-ai tras de câteva ori s-ar lipi repede, iar arma ar deveni inutilă Cel mai vechi brevet pentru repetarea armelor de foc în această țară a fost obţinut de James Puckle, în , pentru un pistol cu o culpă rotativă În clapă erau șase camere, care era întoarsă de a troliu și, când cei șase au fost trasi, a existat un aranjament pe care se putea scoate culașa cu cameră și încă una încărcată înlocuit cu ea Domnul Puckle pare să fi fost poetic mintea, iar specificarea brevetului său este însuflețită de următor cuplet loial, care merită să fie citat ca o noutate în înregistrări de brevete: „Apărând Regele George, țara și legile noastre, Vă apărați pe voi înșivă și cauza protestantă” Invenția amorsării percuției în , de către Rev AJ Forsyth, a fost un pas important spre perfecționarea armelor de foc în general, și a Revolverelor în special; căci până când spărtura camerei putea transportați cu ea într-o formă compactă amorsarea pentru fiecare cameră construcția trebuie să fi fost stângace, iar acțiunea incertă Colonelul Colt, după cum sa spus deja, a obținut primul său brevet în , iar în a brevetat Revolverul îmbunătățit, pe care l-a adus în uz general Are șase camere în clapa rotativă și mameloanele pentru a ține capacele de percuție sunt scufundate într-o nișă, astfel încât focul lateral, dacă există, nu le poate ajunge; iar la celălalt capăt, cel camerele sunt protejate de focul lateral prin teșirea gurii De acestea înseamnă, pericolul de a trage praful de pușcă în celelalte camere este efectiv prevăzut împotriva Cererea pentru Revolverele Colt a devenit atât de mare după ultima s-au făcut îmbunătățiri, că la fabrica sa, la Hartford, în America, a făcut dintre ele în ; iar la fabrica lui la Vauxhall, lângă Londra, el are peste de muncitori, deși de departe cea mai mare parte a muncii este realizată de mașini Mai multe îmbunătățiri au fost introduse în Revolver de la domnul Colt patent din , printre care se numără aranjamentul, făcut de domnul Adams în , pentru că a făcut ca culașa camera să se rotească prin acțiunea de a trage declanșatorul, care în același timp trage înapoi ciocanul De aceasta aranjament, toate cele șase camere încărcate pot fi descărcate în trei secunde, în timp ce pistolul continuă prezentat Cele mai recente îmbunătățiri ale Revolverelor au fost concepute de domnul Josiah Ells, din Pittsburg, America de Nord, așa cum se specifică într-un brevet obținut pentru el de autor, în nume propriu, în Gravurile în lemn anexate arată că figura acestui Revolver, cu părțile de lucru din jurul lacătului expuse de vizualizat, împreună cu forma clapei cu camera rotativă [Ilustrare] În acest revolver îmbunătățit, forța necesară pentru a trage înapoi ciocanul, a , este reglată de un arc dublu, w , astfel încât să se diminueze pe măsură ce ciocanul este tras înapoi; iar în momentul tragerii o ușoară tragere a declanșatorul este suficient O altă îmbunătățire constă în adăugare la culaşa camera, d , a unui tub proeminent, care împiedică axul pe care se întoarce de la a deveni murdar; și există și o Șurub de siguranță adăugat, ca protecție împotriva tragerii accidentale Planul de a face simpla acțiune de a trage trăgaciul să se rotească clapa cu camera și trageți înapoi ciocanul, așa cum a fost conceput inițial de Domnule Adams, a avut nevoie de atât de multă forță pentru a apăsa pe trăgaci, încât să interfereze material cu precizia obiectivului Era pericol și în asta modul de întoarcere a culașului camerat, rezultat din tragere prematură În Revolverul domnului Ells aceste obiecții sunt în mare măsură eliminate; în primul rând, prin acţiunea arcului dublu, prin care forţa necesară este diminuat pe măsură ce trăgaciul este tras mai în spate; iar în al doilea plasați, făcând umărul ciocanului să se prindă într-o crestătură mică, care o ține la cocoș complet, până când, printr-o apăsare suplimentară a trăgaciului, pistolul este tras O îmbunătățire a artei războiului, nu mai puțin importantă decât Revolverul, a fost introdus aproape în același timp Revolverul oferă o mijloace formidabile pentru atac sau apărare la distanțe scurte, în timp ce Minié Rifle extinde gama distructivă a armelor de foc mult dincolo de distanța la care putea ajunge mingea obișnuită de muschetă Principiul de țevi de tunuri a fost făcută cunoscută pentru prima dată în caietul de sarcini al o invenție brevetată în , de domnul Wilkinson, îmbunătățirea el efectuată fiind astfel descrisă: „Pistolul, sau piesa de armament, după fiind plictisit în metoda obișnuită, a tăiat în el două șanțuri spiralate, care parcurg toată lungimea alezajului Aceste curbe, conform curbura lor, va da o mișcare circulară loviturii în timpul acesteia zbor " Canelurile spiralate, atunci când gloanțele sunt lovite în jos, provoacă mingea pentru a oferi o rezistență mai mare, deci forța explozivă a praful de pușcă este adus să acționeze asupra lor mai complet înainte de a pleca țeava pistolului; iar mișcarea de rotație conferă o mai mare stabilitate minge Prin urmare, butoaiele striate duc bilele mai departe și cresc acuratețea scopului Ele, însă, necesită putere sporită și timp mai lung pentru a lovi mingea în timpul încărcării și riscul de a se sparge pistolul este mărit dacă mingea nu este lovită aproape de pulbere Din aceste motive, au fost considerați inapți pentru a fi angajați în general de către soldați și au fost încredințați doar unor corpuri de pușca selectate trăgători Scopul invenției căpitanului Minié a fost de a facilita încărcarea puștilor, prin concepția unui glonț care ar putea fi ușor a intrat și s-ar extinde în momentul tragerii, astfel încât să umple caneluri Ceea ce se numește în mod obișnuit pușca Minié este, de fapt, doar a Minié Rifle Ball, pentru că țevile armelor sunt aproape la fel ca puștile obișnuite cu caneluri Mingea este una alungită, cu un con gol în partea de jos, în interior care este fixat un buton de fier Când pistolul este tras, butonul este forțat în con și extinde plumbul, care umple astfel caneluri și dă o direcție spirală glonțului Mingea Minié servește excelent scopului pentru o perioadă scurtă de timp, dar după tragere mai multe runde butonul de fier este forțat prin plumb, lăsând a porțiune din spate, care înfundă butoiul și îl face nepotrivit pentru utilizare S-au încercat mai mulți înlocuitori pentru fier, pentru a elimina acest inconvenient, și s-a constatat în cele din urmă că butonul ar putea fi dispensat în totalitate, pentru că conul gol este în sine suficient pentru a se extinde conducerea Bilele sunt, prin urmare, acum făcute în acest fel la Fabrica guvernamentală de arme de la Enfield, iar pistoalele carate folosite acum în armata, care poartă gloanțe la o distanță de o milă și mai mult, sunt numită Pușca Enfield Costul fiecăreia dintre aceste puști la Guvernul este declarat a fi de lire sterline ½ d Pe măsură ce bilele sunt făcute să alunece în butoaie cu ușurință, acestea pot fi încărcate la fel de ușor ca cele obișnuite muschetă: și vor duce de trei ori distanța, cu mult mai mult certitudine POMPE CENTRIFUGE Mulți bărbați ingenioși au încercat în zadar să aplice ceea ce a fost numită în mod eronat „forță centrifugă” ca putere motrică, concepea că efortul depus de corpuri de a zbura atunci când sunt învârtite într-o cercul a fost ocazionat de o forță generată de rotația lor The experimentul „mesei care se învârte”, care se arată în mod obișnuit ilustrează acțiunea centrifugă, tinde să confirme noțiunea că forța Este generat; căci acolo se vede că, când viteza de rotaţie se dublează, forța centrifugă este de patru ori și continuă să crească într-un raport geometric Prin urmare, a fost conceput că ar putea fi generată o putere de cantitate nedeterminată; pentru ca un dublu viteza poate fi comunicată prin dublarea puterii de mișcare, în timp ce tendința de a zbura la circumferință este de patru ori, a apărut să fie o creație de putere care, dacă este aplicată corect, ar realiza miscare continua Un inginer care lucrează, cunoscut de autor, era atât de stăpânit noțiunea că puterea ar putea fi astfel creată și că aplicarea ei ar fi de cel mai mare beneficiu, că și-a imaginat că fusese special desemnat să dezvăluie omului principiul, ca o binefacere inestimabilă valoare pentru artele de fabricație Planul pe care l-a adoptat a fost să angajeze ceea ce el a numit un motor generator, constând dintr-o pompă centrifugă; si forta cu care apa era proiectata de la capetele lui două brațe orizontale rotative au fost îndreptate împotriva pistoanelor care lucrează în interior cilindri, deoarece forța aburului este într-o mașină cu abur Având o dată a pus această mașină în acțiune, se aștepta să fie capabil, prin intermediul forță centrifugă care se auto-creează, pentru a genera puterea care a funcționat motorul generator, și astfel să aibă un rezervor de forță de orice magnitudinea constant la comandă Atât de mulțumit era de el practicabilitatea planului, bazată, după cum presupunea el, pe una dintre legile mișcării lui Newton și se simțea atât de fericit la gândul de a fi însărcinat cu o misiune importantă în folosul omenirii, că aceasta a fost aproape crud să încerce să-și corecteze noțiunile despre puterea lui forța centrifugă Și-a cheltuit toți banii încercând să-și dea seama acest proiect imposibil și nici măcar eșecul lui nu l-a convins de el eroarea lui Genul simplu de pompă centrifugă aplicată în acea schemă himerică a fost cunoscut cu o sută de ani în urmă Era format dintr-o verticală arbore tubular, în care au fost introduse două brațe orizontale Axul a fost sprijinit pe un pivot în partea de jos și a fost rotit de un mâner la partea de sus, așa cum este reprezentat în desenul însoțitor Capătul inferior a arborelui vertical a fost scufundat în apă, iar atunci când mișcarea de rotație a fost dat mașinii, acțiunea centrifugă a propulsat apa de la capetele bratelor, iar apa se ridica in axul vertical spre aprovizionează locul acestuia [Ilustrare] Efectul într-o pompă a acestei construcții se datorează presiunii de atmosfera, pentru revărsarea apei din brațele rotative tinde să producă un vid în arbore, în același mod ca și cel ridicarea pistonului într-o pompă comună Este evident, deci, că o Pompă Centrifugă de construcția respectivă nu putea ridica o coloană de apă mai mare decât presiunea atmosferei ar forța-o în sus, care ar fi cam treizeci de picioare [Ilustrare] Pompa centrifugă a domnului Appold, care a constituit una dintre cele mai multe caracteristici remarcabile ale Departamentului de Mașini al Marelui Expoziția, este construită pe un plan diferit, deși principiul e aceeasi Brațele rotative sunt scufundate în apă pentru a fi ridicate, si sa diminueze rezistenta care ar fi produsa de rotatie în apa a două sau mai multe brațe expuse, acestea sunt închise în discuri de metal, de aproximativ un picior în diametru și trei sau patru centimetri unul de celălalt The brațele sunt formate din despărțitori curbate între discuri, care iradiază de la centru spre marginea exterioară, spre care spațiul dintre discurile sunt contractate Această pompă este fixată pe o axă, la care rapidă se poate da mișcare de rotație; și este încadrat într-o carcasă legată de conducta care conduce apa la orificiul de evacuare Apa intră în discul rotativ printr-o deschidere mare în centru și acesta este forţat prin spaţiile formate de braţele radicale cu creşterea viteza, până când iese din circumferință Secțiuni ale dl Pompele lui Appold sunt prezentate în diagramele însoțitoare, în care A este deschidere centrală pentru admisia apei; C, C, C, radicalul curbat despărțitori care formează brațele prin care mișcarea este comunicată apă și prin capetele căreia iese în carcasa externă, conectat cu conducta de ridicare, D În Marea Expoziție au fost prezentate alte două pompe centrifuge în acțiune, unul de către domnul Bessemer și unul de către domnul Gwynne, din America; dar niciunul dintre ei nu a prezentat efecte atât de izbitoare ca ale domnului Appold, care era aranjat astfel încât să arunce o cascadă continuă de apă dintr-o deschidere de șase picioare lățime, la o înălțime de douăzeci și șase de picioare The Juriul clasei V , care a făcut numeroase experimente pentru a determina eficiența practică a pompelor centrifuge și meritele relative ale cele trei expuse, raportate foarte favorabil despre cea a domnului Appold, căruia i s-a acordat o medalie a Consiliului Când se rotește cu o rată de revoluții într-un minut și ridicarea apei cu , picioare, cea mai mare a fost atins efectul practic, în comparație cu puterea folosită The debitul de apă pe minut la acea înălțime, cu pompa în rotație cu o viteză de de rotații, era de de galoane; si cu a lift de picioare, de galoane pe minut au fost descărcate, atunci când viteza de rotație a fost de de rotații pe minut La domnul Gwynne şi Pompele domnului Bessemer, care aveau palete drepte, raportul de putere la efectul nu a depășit , Una dintre pompele domnului Appold, doar una inch în diametru (mărimea exactă a diagramei mici), se va descărca zece galoane pe minut Cea mai mare înălțime la care a fost apa ridicat de pompele care au un picior în diametru este de , picioare, cu a viteza de de picioare pe minut Viteza cu care pompa ar trebui să se rotească depinde de înălțimea la care urmează să fie ridicată apa Dincolo de o anumită înălțime, viteza necesară este practic de neatins, dar cu mult înainte acea limită este atinsă risipa de putere devine atât de mare, încât pompa nu are valoare, deoarece presiunea pe circumferinta contracareaza forța cu care apa este expulzată Este, prin urmare, numai la niveluri relativ scăzute, pompa centrifugă este utilă motor Absența tuturor supapelor îl face foarte potrivit pentru scurgere mlaștini, și în alte scopuri similare, ca apa noroioasă și chestiunile suspendate nu vor împiedica acţiunea acestuia În Raportul Juriului influența formei curbe a bratele radiale sunt considerate foarte importante in producerea efectelor „Dacă paletele sunt drepte”, observă Raportul, „este evident că oricare ar fi viteza apei în direcția unei raze, când părăsește roata viteza sa în direcția unei tangente va fi cea a circumferinței roții, astfel încât cu atât mai mare viteza roții cu atât va fi mai mare cantitatea de vis viva rămânând în apă atunci când este descărcat, și cu cât este mai mare cantitatea de puterea cheltuită inutil pentru a crea acel vis viva Dacă, totuși, cel paletele să fie curbate înapoi în ceea ce privește mișcarea roții, astfel încât a avea aproape direcția unei tangente la circumferința roata în punctele în care o intersectează, viteza datorată forța centrifugă a apei care transportă suprafața paletei în direcția opusă celei în care se mișcă roata și aproape în direcția unei tangente la circumferință, va dacă aceasta viteza apei peste paletă într-o singură direcție să fie egală cu acela în care paleta se mișcă ea însăși în celălalt - produc o stare de odihnă absolută în apă și epuizare completă de vis viva ” It este un fapt interesant în istoria invenției, că curba forma a fost adoptată anterior în unele dintre pompele americane și ulterior abandonat Există revendicări concurente privind invenția pompelor centrifuge în forma adoptată acum Se spune că acest tip de pompă a fost folosit în America în M Charles Combe a obținut un brevet în Franța pentru a pompă similară în ; dar deşi domnul Appold a fost mai târziu în domeniu cu mașina sa mai perfectă, el pare să fi procedat independent de inventatori anteriori PODURI TUBULARE De curând a început formarea căilor ferate pentru transport pasageri în trenuri lungi de vagoane trase de locomotive grele motoare, decât a fost nevoie de un alt tip de pod din orice existent atunci pentru traversarea râurilor, drumurilor și văilor The trenul nu putea fi întors brusc într-o curbă pentru a traversa un drum unghiuri drepte; și să facă îndoirea necesară pentru a-i permite să facă acest lucru ar fi scos calea ferată considerabil din cursul său direct La depășind această dificultate s-au proiectat „poduri oblice”, care au traversat drumuri și canale în direcții înclinate Au fost și poduri cu grinzi de fier construite și astfel trenurile de cale ferată au fost transportate peste drumuri și râuri înguste la orice înclinare cerută, sprijinite pe grinzi plate de fier S-au constatat că podurile suspendate nu sunt montate, din cauza lor oscilație, pentru trecerea locomotivelor; prin urmare, când a devenit necesară transportul căilor ferate peste brațele mării, sau lat râuri navigabile, la înălțimi suficiente pentru a permite celor mai mari nave trece pe dedesubt, nici poduri de grinzi, nici poduri suspendate nu erau potrivite scopului Atunci a apărut necesitatea inventării unora formă de pod de deschidere extinsă care ar fi suficient de puternică şi rigid pentru ca trenurile de cale ferată să treacă peste ele în siguranță Podul Britannia, peste Strâmtoarea Menai, a fost un triumfător răspuns la apelul pentru un nou tip de drum suspendat adaptat la cerinţele căilor ferate Principiul tubular de construcție, proiectat de domnul Robert Stephenson, a fost practic testat de dl Fairbairn; si rezultatul a numeroase experimente asupra fortei de fierul, în diferite forme și combinații, a stabilit soliditatea a acelui principiu Rigiditatea și rezistența podului Britannia depind de cavitățile celulare din partea de sus și de jos, care, acționând astfel multe tuburi, dau stabilitate plăcilor nituite de fier și permit podul să suporte imensa presiune și vibrație a unei greutăți trenul de cale ferată fără să devieze mai mult de jumătate de inch Intenția inițială a domnului Stephenson a fost să facă o formă circulară sau ovală tub, suspendat de lanțuri, prin care să circule trenurile; dar dl Experimentele lui Fairbairn au demonstrat că o formă dreptunghiulară este mai puternică, cu condiția de sus și de jos, care poartă cea mai mare parte a tulpina, sunt rigidizate, fie prin plăci suplimentare de fier, fie prin tuburi Noțiunea de tub circular a fost, așadar, abandonată, iar s-a adoptat forma dreptunghiulara, cu celule in sus si in jos; primul pentru podul feroviar de la Conway, iar apoi pentru cel mult mai mare lucrează peste strâmtoarea Menai S-a afirmat de către domnul Stephenson că ideea de a forma a pod tubular a fost sugerat de experiența dobândită în construirea podul feroviar de la Ware, care consta dintr-o celulă din fier forjat platformă; ci o reprezentare mai exactă a principiului pe care Podul Britannia este construit a fost văzut cu mult timp înainte peste Rin, la Schauffhausen, unde un tub dreptunghiular, sau grindă goală, din lemn, a fost ridicată în Totuși, acel pod din material diferit, era similar în principiul său de construcție până la podurile tubulare de fier de la Conway și de la strâmtorii Menai Un alt pod similar, purtat peste râul Limmat, la Wettingen, construit în , avea o deschidere de de picioare; și că, precum și fost, a fost ridicat la poziţia sa dintr-o singură bucată, prin intermediul puternicului fălci-șurub Aceste structuri curioase și interesante, care pot fi considerate precursorii giganticelor Poduri Tubulare de fier ale astăzi, au fost arse de francezi în În construirea podului Britannia, domnul Stephenson a profitat a unei stânci la jumătatea distanței de la mal la mal, pe care să se ridice centrala dig Alte două chei, la o distanţă, pe fiecare parte, de de picioare, erau construită fără prea multă dificultate în ape mai puțin adânci și între acestea iar zidăria de pe fiecare parte avea o distanță de de picioare Sunt opt tuburi dreptunghiulare sprijinite pe acele piloni, pentru a forma două linii de cale ferată, fiecare tub având de picioare înălțime și picioare lățime, exclusiv a cavităţilor celulare de sus şi de jos Aceste cavități sunt dreptunghiulară și se extind de la un capăt la celălalt al podului și pot fi considerate tuburi lungi Sunt opt dintre ele în vârf, fiecare picior inci pătrați și sunt șase în partea de jos, acestea din urmă având picioare inci lățime și aceeași adâncime ca cele din partea de sus Sunetul este transmis prin aceste cavități la fel de ușor ca și prin vorbire tuburi, iar conversația poate fi astfel purtată cu ușurință peste strâmtori Înălțimea debarcaderului central al Podului Britannia, de la fundație până la vârf, are de picioare; și înălțimea carosabilului deasupra marca de apă înaltă este de picioare Lungimea tuburilor mari, prin pe care trec vagoanele de cale ferată, pe fiecare parte a debarcaderului central, este de picioare: iar lungimea totală de la mal la mal, de picioare The tuburile sunt conectate între ele la piloni pentru a da puntea suplimentară rezistență și sunt compuse în total din de piese separate de fier, care au fost străpunse cu șapte milioane de găuri și unite împreună cu peste două milioane de nituri Toată masa de fier angajați cântăreau tone Podul Britannia a fost început în mai și primul din tuburile principale a fost finalizată în iunie Lucrările au fost finalizate la pod, pe malul Anglesea; iar când tubul era gata să să fie transportat la locul său de pe digurile, care fuseseră pregătite să primiți-l, au fost furnizate opt pontoane cu fund plat pentru a-l transporta, care, fiind adusă dedesubt, plutea masa greoaie pe apă pe măsură ce se ridicau odată cu valul Plutirea și fixarea în locul său a tubului a avut loc pe a aceleiași luni, în vederea unui imens adunare de spectatori După ce aranjamentele preliminare de renunțare au fost finalizate, Domnul Stephenson și alți ingineri au urcat pe metrou, cu căpitanul Claxton, RN, căruia i-a fost încredințată conducerea flotantului Un corespondent al Illustrated London News descrie astfel procedură și rezultatul său reușit: — „Căpitanul Claxton a fost ușor se distingea prin trâmbița lui vorbitoare și erau și oameni de ținut literele care indicau diferitele cabestane, astfel încât să nu fie greșit ar putea să apară ce cabestan ar trebui lucrat; și steaguri, roșii, albastru și alb, au indicat ce mișcare anume ar trebui făcută Pe la ora prima mișcare perceptibilă, care a indicat că marea ridica masa, a fost observată și la domnul Stephenson dorința, s-a constatat adâncimea apei și s-a notat ora exactă În câteva minute, mișcarea a fost vizibilă, tubul fiind destul de bun a înaintat câțiva centimetri Acest moment a fost unul de interes intens, masivul uriaș alunecând la fel de ușor și ușor înainte ca și cum ar fi fost ci o barcă mică Spectatorii păreau vrăjiți, fără strigăte sau s-au auzit exclamații, în timp ce toți urmăreau cu îngrijorare mersul tăcut al pontoanele grele încărcate Singurele sunete auzite au fost strigătele al căpitanului Claxton, în timp ce dădea instrucțiuni de „să dea drumul frânghiilor”, de a „trage în mai repede,' etc ; și „partea lată”, tubul plutea maiestuos în centrul pârâului Apoi am părăsit stația mea și am fugit la intrarea în lucrări, unde m-am urcat într-o barcă și i-am cerut bărbaților să tragă afară cât au putut în mijlocul strâmtorii Acesta a fost nici o sarcină ușoară, valul curgând puternic; dar mi-a oferit mai multe vederi splendide ale masei plutitoare, iar una era deosebit de bună; cel tub care vine direct prin pârâu - dealurile îndepărtate acoperite cu copaci, două-trei vase mici și un vapor, fumul lui îmbinându-se bine cu scena, formând un fundal capital; în timp ce pe pe o parte, în perspectivă de lungă întindere, stăteau cei trei neterminați tuburi, destinate în curând să se formeze, cu cea care apoi se grăbește pe ea călătorie, un drum mare și unic Era imposibil să vezi asta priveliște măreață și impunătoare și să nu-i simțim unicitatea, dacă ne permitem vorbi Orice atât de puternic de acest gen nu mai fusese niciodată înainte: din nou ar fi cu siguranță; dar a fost ca prima călătorie făcută de primul vas-abur ceva până atunci unic La tubul se apropia debarcaderul Anglesea, iar în acest moment așteptările spectatorilor a fost mult crescută, întrucât tubul era atât de aproape de destinație: și în curând toate temerile au fost risipite, când capătul Anglesea al tubului a trecut dincolo de dig, iar apoi capătul debarcaderului Britannia s-a apropiat de locul stabilit loc, și a fost instantaneu tras înapoi aproape de locaș, astfel încât se sprijină pe rulmentul destinat acestuia A urmat apoi o pauză pentru câteva minute, în timp ce așteptam ca valul să se întoarcă: și când a avut loc asta, volumul uriaș a plutit ușor la locul său pe debarcaderul Anglesea, s-a sprijinit pe rulment de acolo și a fost instantaneu fixat, astfel încât acesta nu se putea mișca din nou Aclamațiile, până acum potolite, au fost puternice și copios, iar niște bucăți de tun pe țărm au dat semn, prin lor bubuitură puternică, că marea sarcină a zilei a fost împlinită” Tubul, când era în poziție, era coborât în jos pe lagărele de pe dig prin deschiderea supapelor în pontoane, care astfel s-au scufundat suficient pentru ușurează-i de sarcina lor Lucrarea de a ridica tubul la poziția sa, la de picioare deasupra înălțimii marca de apă, a fost o operație mult mai lentă, și a fost asistat cu seriozitate dificultăți În acest scop au fost folosite prese hidraulice, amplasate la vârful pilor; două mai mici, care serviseră la ridicarea Podul Conway, fiind la un capăt, și o presă mult mai mare, făcut pentru prilejul, fiind fixat la celălalt Tubul imens a fost ridicat prin lanțuri fixate pe capetele preselor și două mașini cu abur, de de cai putere fiecare, au fost angajați pentru a forța apa să intre cilindrii Diametrul berbecului celei mai mari prese hidraulice era de de inci, iar presiunea asupra acestuia era egală cu ¼ de tone pe fiecare inch circular Tubul a fost ridicat prin ridicări succesive de picioare fiecare, și, pe măsură ce a fost ridicat, spațiul a fost construit cu zidărie pentru el rulment final În timpul operațiunii de ridicare, partea de jos a cilindrul presei hidraulice mari a izbucnit și a căzut pe vârful tubul, în care a făcut o adâncitură considerabilă domnule Stephenson prevăzuse împotriva posibilității unui astfel de accident, având blocaje de lemn, gros de un centimetru, introdus sub tub pe măsură ce era ridicat, iar aceste blocuri i-au oprit căderea, altfel ar fi fost prăbușit în bucăți Chiar și căderea mică de un centimetru a făcut considerabil rănire Acest accident a cauzat o oarecare întârziere, dar celelalte tuburi erau în interior între timp progresează, iar podul finalizat a fost deschis pt trafic public la octombrie Rezistența podului a fost testată înainte ca trenurile de pasageri lăsat să treacă prin ea, prin plasarea în centrul celui mai lung tuburi douăzeci și opt de vagoane, încărcate cu de tone de cărbune și două locomotive și trimițând apoi acele trenuri grele podul la viteza maxima Deformarea tuburilor în centru se ridica la doar trei sferturi de inch în fiecare celulă; ea fiind mai puțin atunci când trenurile erau cu viteză maximă decât când staționează Cele mai puternice rafale de vânt la care a fost expus podul nu au provocat o vibrație mai mare de un inch Costul total al construcția a fost de GBP; din care suma de lire sterline a fost pentru experimente și GBP pentru zidărie Un alt pod tubular de mărime rivală cu cel de peste Menai Strâmtoarea este acum în curs de construcție de către domnul Brunel peste Tamar, la Saltash, pentru South Devon și Cornwall Railway Ca nu stânca se prezenta convenabil la jumătatea drumului pe care să se ridice debarcaderul central, domnul Brunel a fost obligat să lucreze la mare adâncime sub suprafata apei in realizarea fundatiei Royal Podul Albert În planul de realizare a fundației, precum și în structura podului în sine, domnul Brunel a adoptat un curs cu totul original În loc să încerci să construiești un cofer-baraj cu grămezi, care ar fi fost aproape impracticabil la o asemenea adâncime şi foarte costisitor, a făcut ca un tub mare de fier să fie pus împreună, treizeci și șase de picioare în diametru și nouăzeci și șase de picioare lungime, pentru a ajunge la patul râu Acest tub monstru a fost coborât perpendicular în mijlocul râul, iar apa fiind pompată din el, oamenii puteau lucra la fundul în siguranță În acest fel, după multă muncă, stânca a fost pregătit să primească blocurile de granit, care au fost așezate unul pe altele, până s-au ridicat deasupra suprafeței apei Pe acel granit piedestal un dig din fontă a fost ridicat la o înălțime de de picioare, la nivel a carosabilului șinelor Digul din fontă este format din patru coloane octogonale, de picioare diametru Ei stau la aproximativ picioare unul de celălalt, formând un pătrat, și ei sunt legate între ele prin zăbrele masive din fier forjat, pentru a preveni orice miscare laterala Fiecare dintre aceste coloane cântărește de tone; și atunci când toată greutatea podului se sprijină pe fundația centralului dig, presiunea va fi egală cu tone pe piciorul pătrat, sau dubla presiunea Turnului Victoria pe baza acestuia În structura podului, domnul Brunel a folosit rezultate ale experimentelor făcute de domnul Fairbairn pe baza de tuburi de fier, dar a adoptat un plan foarte diferit de cel al dlui Stephenson În loc să construim un tub mare pentru trecerea trenurilor prin, domnul Brunel a realizat arcuri tubulare, formate din plăci de fier curbat și nituit împreună, pentru a servi drept suporturi rigide, din care carosabilul este suspendat prin lanțuri și prin legarea barelor de fier Amplasarea primei dintre arcade tubulare în poziție între dig de lângă mal la Saltash și debarcaderul central, care a avut loc la septembrie , a trezit un mare interes şi cel puţin de persoane au fost adunate din locuri îndepărtate și apropiate pentru a da martori operațiunea Tubul, cu șosea și lanțurile de suspensie, era a plutit din curtea unde a fost adunat pe patru pontoane; și a fost astfel transportat și depus în siguranță pe pilonii la o înălțime de de picioare deasupra nivelului apei A fost apoi ridicată treptat de prese hidraulice în vârf, o înălțime de de picioare Munca de crestere a început pe noiembrie și s-a terminat pe Mai dura Următoarea descriere plină de viață a Podului Royal Albert și peisajul din jur, extras dintr-un articol recent din Times , oferă o idee foarte bună despre amploarea structurii, de comparație cu obiecte cunoscute: „Deși, probabil, cititorii noștri s-ar putea să le pese puțin și să fi auzit mai puțin despre Saltash propriu-zis, este probabil să primească de acum înainte o parte echitabilă de atenție generală și putem spune cu siguranță, celor care vor coborî pentru a vedea podul, că viaductul cere într-adevăr să fie unul fin pentru a le atrage atenţie de la peisajul încântător al văii Tamar, care se traversează Malurile acestui râu nobil se îngustează considerabil ca pârâul ajunge la Saltash și, înconjurat acolo la o jumătate de milă și ceva, se lărgește brusc într-o foaie de apă la fel de fină ca oricare de felul ei în regat, malurile sale îndepărtate acoperite cu cabane și franjuri cu păduri ondulate până la margine Peste acest îngust parte a canalului, unde Saltash, în murdărie pitorească și dezordine, se zbate pe maluri pe o parte și un deal abrupt, acoperit cu stâncă și stâncă crescută sub lemn, formează cealaltă, viaductul se întinde înalt în aer Cel mai scurt mod general de a o descrie este de a spune că este format din nouăsprezece trave sau arcade, dintre care șaptesprezece sunt mai largi decât cele mai largi arcade ale podului Westminster; și doi, sprijinindu-se pe o un singur dig din fontă de patru coloane în centrul râului, span întregul pârâu la un salt gigantic de de picioare, sau o distanță mai mare decât lăţimea Tamisei la Westminster Lungimea totală a structura de la un capăt la altul este de de picioare, foarte aproape o jumătate de milă și de picioare mai lung decât întreaga porțiune a podului Britannia The lățimea cea mai mare este de numai de picioare la subsol; înălțimea sa cea mai mare de la fundație la vârf nu mai puțin de de picioare, sau de picioare mai sus decât vârful Monumentului Podul Britannia, atât ca dimensiune, cât și ca scop, și importanța inginerească, pare să ofere cea mai bună comparație cu cea a lui Saltash, dar asemănarea dintre structuri este departe de a fi fiind la fel de grozav pe cât s-ar fi presupus la început Tubul Britannia este mai mic și a costat aproape de patru ori prețul Viaductului Saltash, deși inginerii aveau facilități naturale pe care domnul Brunel, pentru el Podul Cornish, cu siguranță nu a făcut-o ” Forma tuburilor este ovală, cu diametrul cel mai lung de picioare, și picioare în cel mai scurt Sunt îndoiți într-o curbă eliptică, cu o înălţare la mijlocul a douăzeci şi opt de picioare Cu carosabilul și lanțuri de suspensie atașate, fiecare tub cântărește de tone Totalul greutatea fierului forjat în pod, când este finalizat, va fi de tone; din fontă, ; de zidărie şi zidărie vor exista aproximativ de metri cubi; iar de cherestea, aproximativ de picioare cubi Al doilea tub, care este din toate punctele de vedere ca primul, a fost finalizat la iunie trecut, iar la iulie a fost plasat cu succes în poziție între digul central și Devonshire partea râului A început operațiunea de ridicare a acestuia august, iar acum a ajuns aproape la nivelul primului unul, tubul fiind ridicat la șase picioare într-o săptămână Gravura de pe cealaltă parte este o vedere a acestei structuri minunate în forma sa completată Aspectul său este mult mai ușor și mai elegant decât cel al Podului Britannia, dar rămâne de văzut dacă va fi la fel de constant sub o furtună de vânt, și dacă vreo vibrație a carosabilului suspendat va interfera cu mișcarea rapidă a trenuri Deoarece South Devon Railway are o singură linie de șine pentru o porțiune mai mare a lungimii sale, dar este prevăzută o singură șosea pe Podul Royal Albert Progresul locomoției feroviare nu numai că a dat naștere la construirea de noi tipuri de poduri, dar a direcționat mecanic știință să elaboreze mijloace mai bune de aplicare a rezistenței materialelor Pe căile ferate South Devon și Cornwall sunt de văzut lemn viaducte, care poartă linia peste văi la înălțimi mari, construite cu cherestea atât de zveltă, încât, unui ochi neexperimentat, par îngrozitor de fragilă pentru sprijinul trenurilor grele de cale ferată [Ilustrație: ROYAL ALBERT BRIDGE, OVER THE TAMAR, AT SALTASH ] Nu trebuie să omitem să observăm, printre ridicările remarcabile de poduri conectat cu căile ferate, viaductul de peste valea Boyne, care trece peste raul aproape de orasul Drogheda, la inaltime de de picioare Portiunea centrala a viaductului este sprijinita pe patru digurile, la de picioare deasupra nivelului apei, cu o deschidere în centru de picioare și pe fiecare parte de de picioare Această porțiune ridicată a lucrarea este abordată pe latura de sud prin douăsprezece arcade, de de picioare se întind fiecare, iar la nord de trei arcade asemănătoare Viaductul este construit din piatră de calcar și zăbrele de fier și este calculat pentru suportă de tone În timpul ridicării acestui viaduct au fost transportate trenurile feroviare peste va 